ZESTAW 9

ELEMENTY ARYTMETYKI

— SYSTEM BINARNY —

ZADANIE 9.1. Zapisz w int nastepujace liczby:

a) 131 oraz -131;
b) 76 oraz -76;
c) 32100 oraz -32100.

ZADANIE 9.2. Zapisz w systemie dziesigtnym nastepujace liczby zapisane w int:

a) 0000 0000 1111 0011 oraz 1111 1111 0000 1100;
b) 0000 0000 0110 0110 oraz 1111 1111 1001 1001;
c) 0010 1100 0000 1001 oraz 1010 1100 0000 1001.

ZADANIE 9.3. Dla par liczb 3 oraz -3, 3 oraz -2, -2 oraz 3, -2 oraz -2 zapisanych w systemie U2
na 5 bitach wykonaj operacje dodawania, odejmowania oraz mnozenia, a nastepnie sprawdz poprawnosé¢
wynikéow wykonujac odpowiednie operacje oraz zamiany w systemie dziesietnym.

» Jezeli wynik dodawania/mnozenia ma w zapisie wiecej niz 5 bitéw, to przycinamy go do 5 najmniej
znaczacych bitéw (czyli od prawej do lewej).

» Nalezy zalozy¢, ze zawsze mozliwe jest odejmowanie, tzn. zawsze mozna pozyczy¢ bit, dla przykladu:

1112

00001
— 10011

01110

ZADANIE 9.4. W oparciu o algorytm rozszerzania kodu Graya, wygeneruj (jakis$) kod Graya o stowach
kodowych dtugosci cztery.

ZADANIE 9.5. W oparciu o algorytm wyznaczania i-tego wyrazu n-bitowego kodu Graya wyznacz kod
Graya o stowach kodowych dtugosci cztery.

ZADANIE 9.6. W oparciu o algorytm wyznaczania i-tego wyrazu n-bitowego kodu Graya wyznacz
3,5,9,...,(271 + 1)-ty wyraz n-bitowego kodu Graya.

ZADANIE 9.7.
a) Utwérz wszystkie! mozliwe 3-bitowe kody Graya.

b)* Ile réznych kodéw Graya da sie utworzyé w n bitowym kodzie?

17 dokladno$cia do operacji cyklicznego przesuniecia, tzn., dla przykladu, 2-bitowe kody Graya (00,01,11,10) oraz
(01,11,10,00) uznajemy za takie same, a takze z dokladnoscia do operacji odbicia lustrzanego, tzn., dla przyktadu, 2-bitowe
kody Graya (00,01,11,10) oraz (10,11,01,00) uznajemy takze za takie same.



ZADANIE 9.8. W oparciu o algorytm konwersji wyrazéow kodu Graya na wyrazy w naturalnym kodzie
binarnym dokonaj konwersji wyrazéw 00001, 00011, 000111, 01111 oraz 11111 (5-bitowego kodu Graya).

ZADANIE 9.9. Majac do dyspozycji po dwa odwazniki kazdego rodzaju z 1, 3,9, 27 wyznaczy¢ utozenie
odwaznikow na szalkach tak, aby odwazy¢ ciezar 35.

Wskazowka. Rozwazy¢ zapis liczby 35 w systemie o podstawie trzy.

ZADANIE 9.10. Jak ulozy¢ na szalkach odwazniki o nominatach 1,3,9, 27,81, aby odwazy¢ ciezar:

a) 92;
b) 1117

ZADANIE 9.11. Majac do dyspozycji po dwa odwazniki kazdego rodzaju z 1, 5, 25, 125 wyznaczy¢ utoze-
nie odwaznikéw na szalkach tak, aby odwazy¢ ciezar 164.

ZADANIE 9.12. Zastosuj algorytm wyznaczania pierwiastkéw dla znalezienia pierwiastka stopnia drugie-
go z nastepujacych liczb:

a) 144;
b) 123;
c) 625;
d) 517.

ZADANIE 9.13. Narysuj drzewo poszukiwan binarnych powstate przy wstawianiu kolejnych liczb 15, 20,
23,16,13,9,14,4,1, a nastepnie przeszukaj to drzewo w celu sprawdzenia, czy elementy 40 i 4 naleza do
rozwazanego drzewa.

ZADANIE 9.14. Narysuj drzewo poszukiwan binarnych powstale przy wstawianiu kolejnych wyrazdw
stowik, wrobel, kos, jaskolka, kogut, dzieciol, gil, kukulka, szczygiel, sowa, kruk, czubatka, a nastepnie
wypisz kolejno przeszukiwane wierzcholki przy przeszukiwaniu rekurencyjna metoda inorder.

ZADANIE 9.15. Zal6zmy, ze w drzewie poszukiwan binarnych znajduja sie liczby od 1 do 1000. Ktoére
z ponizszych ciagdéw wezldéw (kluczy) nie moga zostaé sprawdzone przy przeszukiwaniu drzewa w poszuki-
waniu liczby 3637

(a) 2,252,401, 398,330, 344,397,363;  (b) 925,202, 911,240,912, 245, 363.



Odpowiedzi do zadan

9.1.

a) 0000 0000 1000 0011, 1111 1111 0111 1101.
b) 0000 0000 0100 1111, 1111 1111 1011 0001
¢) 0111 1101 0110 0100, 1000 0010 1001 1100

9.2.

a) 243, -244
b) 102, -103
c) 11273, -21495

9.3. (3)10 = (00011)y2, (—3)10 = (11101)uz, (—2)10 = (11110)ys

a) 34 (—3) = 0, a 00011 + 11101 = 00000, co daje (00000)u2 = (0)10;

3—(=3) =6, a 00011 — 11101 = 00110, co daje (00110)u2 = (6)10;

3-(=3) = =9, a 00011 - 11101 = 10111, co daje (10111)ys = (—9)10;
)

+(—2) =1, a 00011 4+ 11110 = 00001, co daje (00001)y2 = (1
—(=2) =5, a2 00011 — 11110 = 00101, co daje (00101)ys = (5
)

/\/-\

)

10;

)Oa
6)10;

—2)=—4,a 11110+ 11110 = 11100, co daje (11100
—2) =0, a 00010 — 00010 = 00000, co daje (00000)y
-(=2)=4,a 11110 - 11110 = 00100, co daje (00100)y2

3 . (—2 = —6,a 00011 - 11110 = 11010, co daje (11010)U2 (
C) (—3) +2=1,a 11101 4 00010 = 11111, co daje (lllll)Ug ( 1)1
(—3) —2=-5,a 11101 — 00010 = 11011 co daje (11011)U2 = ( 5)10,
(—3)-2 = —6, a 11101 - 00010 = 11010, co daje (11010)yz = (—6)10:
d) (-2) + Ju (—4)10;
— U2

U2 =
=(0 )107
(4)10
9.4. 0000, 0001, 0011, 0010, 0110, 0111, 0101, 0100, 1100, 1101, 1111, 1110, 1010, 1011, 1001, 1000.
9.5. 0000, 0001, 0011, 0010, 0110, 0111, 0101, 0100, 1100, 1101, 1111, 1110, 1010, 1011, 1001, 1000.
9.6. 00000...000011, 00000...000110, 00000...001100, ..., 00110...000000, 01100...000000, 11000...000000.
9.7.

a) 6;

b) A066037 (zobacz https://oeis.org/A066037).
9.8. 00001, 00010, 00101, 01010, 10101.
9.9.

Lewa szalka — 0, prawa szalka — 2x274+1x9+42x1.

9.10.

a) Lewa szalka — 1, prawa szalka — 3+9+81.
b) Lewa szalka — 0, prawa szalka — 3+27+81.

9.11. 164 =1-5%+2.5%2 4 (=2) -5 + (=1) - 5°,
a zatem lewa szalka — 164, 5,5, 1, a prawa szalka — 125, 25, 25.

9.12.
a) k=12;
b) kg =11, ky = 12, V123 € (11,12);
c) k = 25;
d) kg = 22, k, = 23, /517 € (22,23).



9.13.
5 Wyszukanie y = 40:
15 — 20 — 23 — brak.

Wyszukanie y = 4:
9 14 16 23 15 =13 =9 — 4.

9.14. Drzewo przeszukiwan binarnych przedstawia sie nastepujaco.

Kolejne wartosci wezléw w porzadku inorder: czubatka, dzieciol, gil, jaskolka, kogut, kos, kruk, kukutka,
stowik, sowa, szczygiet, wrobel.

9.15.

a) Tak
b) Nie



