Zalacznik 11.1

1.3. Karta modutu/przedmiotu

Nazwa modutu (bloku przedmiotéw): Kod modutu:
MATEMATYKA 1

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
MATEMATYKA I

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot / modut:
INSTYTUT INFORMATYKI STOSOWANE]

Nazwa kierunku:
MECHANIKA 1 BUDOWA MASZYN

Forma studiéw: Profil ksztatcenia: Specjalno$¢:

STACJONARNE PRAKTYCZNY

Rok / semestr: Status przedmiotu /modutu: |]Jezyk przedmiotu / modutu:

1/1 OBOWIAZKOWY POLSKI

Forma zajec wyktad ¢wiczenia _ projekt N inne
laboratoriu seminariu C

(wpisac
m m .
jakie)

Wymiar zajec 45 30

Koordynator przedmiotu dr hab. Jerzy Topp, prof. nadzw.

Prowadzacy zajecia mgr Dorota Pawtowska, mgr Jerzy Ratkowski, mgr Dorota Zarek

Opanowanie przez studenta podstaw analizy matematycznej, rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej, szeregéw Taylora,

Cel przedmiotu szeregow Fouriera, liczb zespolonych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych
oraz transformat Laplace'a. Po ukonczeniu tego kursu student powinien
by¢ przygotowany do rozumienia matematycznych modeli prostych
uktaddw technicznych i zjawisk fizycznych.

Wymagania wstepne Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalne;.
EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do e(fﬁ:tow
kierunku

Wiedza
Definiuje podstawowe pojecia analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i

1 || catkowego funkcji jednej zmiennej, opisuje podstawowe wiasnosci liczb zespolonych, K W01
rownan rézniczkowych.

2 || Wyjasnia zaleznosci miedzy najwazniejszymi pojeciami analizy matematycznej. K W01

3 || Zna podstawowe algorytmy obliczen przyblizonych i zakres ich stosowalnosci. K W01
Umiejetnosci

4 Umie rozwigzac typowe zadania z analizy matematycznej w zakresie okreslonym K UO7
przez tresci programowe przedmiotu. -

c Potrafi uzasadni¢ podstawowe zaleznosci pomiedzy réznymi pojeciami analizy K U07
matematycznej. B

6 Rozpoznaje mozliwosci zastosowania metod analizy matematycznej w fizyce, K UO7
informatyce, ekonomii oraz w modelowaniu matematycznym problemow inzyniera. -




Kompetencje spoteczne (postawy)
7 || Potrafi pracowac samodzielnie i w zespole. K_K01
8 || Zachowuje ostroznos¢ w wyrazaniu opinii. K_K01
9 || Posiada umiejetnosc dyskutowania i wyrazania swoich mysli. K_KO01
TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad

o

Ciagi liczbowe i ich wtasnosci. Granicy ciggu. Twierdzenie o dziataniach arytmetycznych na
granicach ciggu. Symbole oznaczone i nieoznaczone. Twierdzenie o trzech ciggach. Twierdzenie o
zbieznosci ciggu monotonicznego i ograniczonego. Granice waznych ciggdw liczbowych.
Twierdzenie Bolzano-Weierstrassa.

Szeregi liczbowe. Zbieznos¢ szerequ. Podstawowe twierdzenia o zbieznosci szeregow. Kryteria
d'Alemberta, Cauchy'ego i Leibniza. Szeregi potegowe.

Granica funkcji. Podstawowe twierdzenia o granicach funkcji. Wazniejsze granice. Ciggtos¢
funkcji. Ciggtosci jednostronne i typy nieciggtosci funkcji.

Pochodna funkgji. Interpretacje pochodnej. Obliczanie pochodnej. Linearyzacja funkgcji i
rozniczka funkcji. Ekstremum funkcji. Wartos¢ najwieksza i wartos¢ najmniejsza funkcji.
Twierdzenia o wartosciach posrednich. Wzér Taylora i Maclaurina. Wklestos¢ i wypuktosc funkgji.
Badanie monotonicznosci i ekstremum funkcji. Twierdzenie de I'Hospitala. Asymptoty. Badanie
przebieg zmiennosci funkcji i szkicowanie wykresu funkgji.

Catka nieoznaczona. Catkowanie przez podstawianie i przez czesci. Catkowanie funkg;ji
wymiernych, trygonometrycznych i niewymiernych.

Catka oznaczona i jej wtasnosci. Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego. Funkcja gornej
granicy catkowania. Zastosowania catki w obliczaniu pola, dtugosci tuku krzywej, objetosci i pola
powierzchni bryt obrotowych, w obliczaniu momentéw bezwtadnosci, pracy i srodka masy. Catki
niewtasciwe pierwszego i drugiego rodzaju.

Szereg Taylora. Ciagiiszeregi ortogonalne. Szereg trygonometryczny Fouriera.

Ciato liczb zespolonych. Dziatania na liczbach zespolonych. Postac¢ algebraiczna, sprzezenie,
modut liczby zespolonej. Postac trygonometryczna (i wyktadnicza liczby zespolonej), wzor
Moivre'a. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Wielomiany i ich podzielnosc.
Pierwiastki wielomianu. Podstawowe twierdzenie algebry. Rozktad wielomiandw na czynniki
nierozktadalne. Schemat Hornera i jego zastosowania.

Réwnania rozniczkowe zwyczajne: Ogodlna postac rownania rozniczkowego. Catka szczegodlna,
catka ogodlna i krzywe catkowe réwnania rézniczkowego. Zagadnienia Cauchy'ego. Podstawowe
typy rownan rozniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu. Rozwigzywanie prostych
uktadéw rownan. Transformata Laplace'a. Metoda operatorowa rozwigzywania rownan i
uktadow rownan rozniczkowych. Wtasnosci przeksztatcenia Laplace'a.

Cwiczenia

Biezaca tematyka ¢wiczen bedzie catkowicie skorelowana z tematyka wyktadu. Gtdéwnym celem ¢wiczen
jest przyswojenie definicji i metod przedstawionych na wykfadzie, wypracowanie intuicji rachunkowych i
geometrycznych oraz szkolenie umiejetnosci rachunkowych. Na cwiczeniach bedzie omawiato sie
wspdlnie ze studentami konkretne przyktady pomagajace lepiej zrozumie¢ nowe pojecia oraz ¢wiczace
wyobraznie przestrzenng. Ponadto bedzie sie dyskutowato i rozwigzywato przy tablicy zadania i
problemy bezposrednio zwigzane z biezgcymi tematami wyktaddw. Studenci otrzymywac bedg zestawy
zadan do samodzielnego rozwigzania w domu. Prace domowe omawiane bedg na poczatku nastepnych
zajeciach.

Laboratorium




Projekt

Literatura
podstawowa

1. J.Topp, Matematyka. Funkcje jednej zmiennej. Wydawnictwo PWSZ Elblag,
Elblag 2012.

2. G.Decewicz, W. Zakowski, Matematyka. Analiza matematyczna. Czg$¢ 1.
WNT, Warszawa 2010.

3. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka. Czes¢ 2. WNT, Warszawa 1984.
4. W.Zakowski, W. Leksinski, Matematyka. Cze$¢ 4. WNT, Warszawa 1984.

Literatura
uzupetniajaca

5. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1i 2. Definicje, twierdzenia,
wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.

6. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1i 2. Przykfady i zadania.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.

7. J.Topp, Algebra liniowa, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk

2012.

8. Materiaty do analizy matematycznej znajdujace sie pod adresem

http://wazniak.mimuw.edu.pl/.

9. Wyktady video i materiaty do wyktadu w MIT i znajdujace sie pod adresem

http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-
2010/video-lectures/

Metody ksztatcenia

Wyktad omawiajacy pojecia, twierdzenia i problemy objete trescig programu
przedmiotu przedstawiane w formie pisemnej na tablicy oraz przez wyswietlania
slajdow. Studenci otrzymuja wyprzedzajaco materiaty pomocnicze utatwiajace
sledzenie tresci wyktadow. Odpowiada to metodzie podajacej.

Cwiczenia audytoryjne polegajg na omawianiu wspdlnie ze studentami
przyktadow pomagajacych lepiej zrozumiec trudniejsze definicje oraz
twierdzenia z wyktadu. Ponadto na ¢wiczeniach dyskutuje sie rozwigzania zadan
i problemoéw bezposrednio zwigzanych z poszczegdlnymi tematami wyktaddw.
Odpowiada to metodzie problemowej ksztatcenia.

Konsultowanie zadan domowych i indywidualnych opracowan studentow na
zaawansowane tematy zwigzane z tresciami przedmiotu, ale spoza zakresu
przewidzianego programem. Metoda problemowa i samoksztatceniowa.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia

Nr efektu ksztalcenia

Praca studenta na ¢wiczeniach 1,2,3,4,5,6,7,

8,9

Konsultacja i ocena pracy domowej studenta 3,4,6,7,8

Sprawdziany i egzamin koncowy 1,2,3,4,56,7

Forma 1 warunki
zaliczenia

Na ocene koricowa z przedmiotu sktadaja sie:

* ocena udziatu w zajeciach i ocena z prac domowych (10%)

* ocena ze sprawdzianow na ¢wiczeniach (40%)

* ocena z egzaminu koricowego (50%)
Skala ocen: 2.0 (0-49%), 3.0 (50-60%), 3.5 (61-70%), 4.0 (71-80%), 4.5 (81-90%),
5.0 (91-100%)

NAKEAD PRACY STUDENTA




Liczba godzin

Udziat w wyktadach 45
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 45
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych, 30
laboratoryjnych, projektowych i seminariach

Samodzielne przygotowywanie sie do ¢wiczen’ 30
Przygotowanie projektu / eseju / itp.’

Przygotowanie sie do egzaminu / zaliczenia 45
Udziat w konsultacjach 15
Zadania domowe 30
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 240
Liczba punktow ECTS za przedmiot 7

Liczba p. ECTS zwiazana z zajeciami
praktycznymi’

Liczba p. ECTS za zajeciach wymagajace
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich
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