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1. Niech będą W = Σ∗ oraz M zbiorem funkcji Wn  Wm.
Funkcja ϕ : W ×Wn  Wm jest funkcją uniwersalną dla M , jeżeli

(i) ϕx ∈M dla wystkich x ∈W

(ii) dla każdej funkcji f ∈M istnieje x ∈W , taka że ϕx = f .

Proszę pokazać, że nie istnieje funkcja uniwersalna dla

M := { f : W →W | f rośnie ściśle monotonicznie }.

2. Niech będą W = Σ∗ oraz Φx(y) universalną funkcję.

(i) Proszę pokazać, że istnieje obliczalna funkcja f : W →W , taka że Φf(x)(y) =
2 · Φx(y) dla wszystkich x, y ∈W .

(ii) Proszę pokazać, że istnieje x ∈W , taka że Φx(y) = (y ·x)+y dla wszystkich
y ∈W .

3. Niech A,B ⊆ Σ∗.

(i) Proszę pokazać, że jeżeli A oraz B są rozstrzygalne, to A ∩ B oraz A ∪ B
są rozstrzygalne.

(ii) Czy jeżeli A oraz A ∪B są rozstrzygalne, to B jest rozstrzygalny?

(iii) Niech f : Σ∗ → Σ∗ będzie obliczalna. Proszę pokazać, że jeżeli A jest
rozstrzygalny, to f−1(A) jest rozstrzygalny.

4. (i) Proszę pokazać, że A = { x | x0 ∈ Dom(Φx) } nie jest rozstrzygalny.

(ii) Proszę pokazać, że A = { x | Rng(Φx) = ∅ } nie jest rozstrzygalny.

5. (i) Proszę znaleźć zbiór A, który redukuje się do A.

(ii) Proszę pokazać, że A = { x | Φx total } nie redukuje się do A.


