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1. a) (2) Prosze zdefiniowaé¢ funkcje member x 1, ktora sprawdza, czy element x
jest w lidcie 1.
b) (2) Prosze napisaé¢ funkcje delete x 1, ktora skasuje wszystkie wystapienia
elementu x w liscie 1.

c) (2) Prosze napisaé¢ funkcje exists pred 1 dla jednoargumentowego predy-
katu pred, ktorej wartosé to False, jezeli wszystkie elementy x w liScie 1 nie
spelniaja predykat pred, a True w przeciwnym przepadku.

Uwaga: Nalezy uzywaé¢ odpowiedniego kombinatora!

2. a) (2) Proszke zdefiniowaé¢ funkcje cut 1, ktora skasuje pierwszy i ostatni ele-
ment z listy 1. Jezeli 1 ma mniej niz dwa elementy, wartoScia ma by¢ pusta
lista.

Przyktad: > cut [4,3,2,0,1,2]
[3,2,0,1]
b) (2) Prosze zdefiniowaé funkcje palindrom 1, ktora sprawdza, czy lista 1

zawiera palindrom.

Przyktad: > palindrom [1,1,2,4,4,1]
False
> palindrom [1,2,3,2,1]
True

Uwaga: Mozna uzywaé funkcje reverse oraz last.

3. Niech bedzie dany nastepujacy typ drzew.

data Tree a b = Leaf a | Node a b (Tree a b) (Tree a b)

a) (3) Prosze zdefiniowa¢ funkcje sumTree t, ktora obliczy sume elementow
typu a w drzewie t.

b) (3) Prosze zdefiniowaé funkcje preTree t, ktorej wartodcia jest lista elemen-
tow drzewa t w porzadku prefiksowym.

c¢) (3) Prosze zdefiniowa¢ funkcje mapb f t, ktéra zastosuje funkcje £ do wszys-
tkich elementéw typu b.

Nalezy tez podac typy zdefiniowanych funkcji.

4. a) (3) Prosze obliczy¢ typ wyrazenia \f — fz.

b) (3) Prosze obliczy¢ typ wyrazenia 2 * (z + y).
Uwaga: Mozna wykorzysta¢ 2 : Int, (+) : Int -> Int -> Int oraz
(*) : Int -> Int -> Int.



