1 Programy i procesy

Przez program rozumiemy ciag polecen dla maszyny (komputera). Rozrézniamy program wykonywalny — ciag
polecen w postaci skompilowanej, trudnej do przeczytania i zrozumienia dla czlowieka i kod Zrédiowy program
napisany w jezyku programowania, ktéry mozemy wykonaé¢ po kompilacji lub przy pomocy interpretera, ktéry
jest w stanie wykonaé¢ komendy zapisane w programie.

Przez proces rozumiemy instancje dziatajacego programu, ktéra powstala w wyniku jego uruchomienia.
W danej chwili moze istnieé i dziata¢ wiele réznych proceséw, bedacych wynikiem uruchomienia tego samego
programu.

Kazdy proces posiada numer przydzielony przez system operacyjny (PID, ang. process identification num-
ber) i jest wykonywany niezaleznie od innych proceséw dzialajacych na tym samym komputerze. Mozliwa jest
jednak komunikacja pomiedzy procesami za pomoca mechanizméw dostarczanych przez system operacyjny
i stad, aplikacje (programy uzytkowe) moga skladaé sie z wielu programoéw i proceséw wspélpracujacych ze
soba.

1.1 Wpywotlania w tle

Dodanie do komendy znaku & powoduje, ze komenda jest wykonana w tle (ang. background), to znaczy nie
blokuje konsoli w trybie interaktywnym, a w skrypcie wykonywane sa kolejne polecenia bez oczekiwania na
zakonczenie dzialania komendy.

Cwiczenie 1. Wyprébuj: ‘ sleep 5 ‘ i ’ sleep 5 & |.

1.2 Program ps

Program ps wyswietla informacje o wybranych aktywnych procesach. Wyprébuj ps —help | zZeby
zobaczy¢ skrécona wersje opisu programu oraz | man ps | i info ps |.

Cwiczenie 2. Poréwnajmy ponizsze dwa programy i sprobuj je uruchomic:

#include<unistd .h> #!/bin/bash
#include<stdio .h>
echo Hej

int main() { sleep 10

printf(”Hej\n” ); echo Ho

sleep (10);

printf(”Ho\n" );

return 0;

}

Oba robia mniej wiecej to samo: po wypisaniu pierwszego komunikatu program jest wstrzymywany, a
nastepnie wypisywany jest drugi komunikat. Przypusémy, ze pierwszy program po kompilacji nazywa sie
hejho, a drugi skrypt hejho.sh. Po uruchomieniu obu programéw w tle i wywotaniu ps:

./hejho &
./hejho.sh &
ps

mozna sie spodziewaé informacji podobnej do ponizszej:

PID TTY TIME CMD
555115 pts/4 00:00:00 bash



605697 pts/4 00:00:00 hejho
605771 pts/4 00:00:00 hejho.sh
605772 pts/4 00:00:00 sleep
605797 pts/4 00:00:00 ps

Widzimy, ze powyzsze wywolania stworzyly dodatkowy proces sleep.
Cwiczenie 3. Sprawdz ktéry z powyzszych programéw spowodowal uruchomienie osobnego procesu sleep.

Cwiczenie 4. Sprawdz pomoc dla komendy sleep, wyprébuj:
man sleep

apropos sleep

info sleep

man —S53 sleep

Zwr6oé uwage na roznice pomiedzy komenda sleep wywotang w Bashu i funkcja sleep zadeklarowana w
pliku nagltéwkowym unistd.h.

Cwiczenie 5. Wyprébuj komendy [ ps | i | ps | we |. Jedli masz watpliwosci jakie liczby wypisze we w

drugim przypadku to masz racje, nie jest to dobrze zdefiniowane. Oba programy sa uruchamiane réwnolegle
i nie mamy gwarancji, czy ps zdazy zarejestrowaé dzialanie wc, czy tez nie.

1.3 Unicestwienie dzialajacego procesu

Jedli dziatajacy program nie zachowuje sie tak, jak planowalidémy, to mozemy go unicestwi¢ komendg kill

podajac numer procesu, np.: ‘ kill —9 605697 | wysle sygnal o numerze 9 (SIGKILL) do procesu o numerze
605697 powodujac jego unicestwienie.

Liste innych zdefiniowanych sygnaléw mozemy zobaczy¢ przy pomocy kill —1 |.




