KOMUNIKACJA MIEDZYPROCESOWA

Para polecen exit i wait stanowi najprostsze narzedzie komunikacji
miedzyprocesowej. Polecenie o postaci exit n , gdzie n jest liczba
naturalna Jjednobajtowa (tj. z zakresu od 0 do 255) powoduje zakonczenie
dziatania procesu 1 przekazanie wartos$ci n jako jego kodu wyjsécia.
Polecenie o postaci wait PID powoduje zsynchronizowanie sie (zaczekanie)
procesu rodzicielskiego z zakonczeniem procesu potomnego o podanym
identyfikatorze, odczytanie jego kodu wyjécia i zwrdbdcenie tego kodu jako
wartosci zwracanej przez polecenie.

Uzyte symbole specjalne bash'a:

$! - PID ostatnio uruchomionego procesu drugoplanowego
$? - wartos$é¢ zwrbdcona przez ostatnio wykonane polecenie pierwszoplanowe

1. Przy uzyciu ponizszej pary skryptdéw wyprdébowaé mozliwosé¢ przekazywania
nieduzej (jednobajtowe]j) liczby naturalnej od procesu potomnego do
procesu rodzicielskiego:

clear

echo -n "Podaj liczbe naturalna: "

read x

syn $x &

ojc_wynik=$ ((x*x))

wait $!

syn wynik=§?

echo "Wynik obliczenia: $((ojc wynik+syn wynik))"
exit O

syn

y=951
exit $((2*y))

Uruchomi¢ skrypt ojciec (ktdéry nastepnie uruchamia wspdibieznie
wykonywany skrypt syn), poda¢ dana (nie przekraczajaca 6)
i odczytac¢ wynik.

Sprawdzié¢, ze realizowang funkcja jest x*x+2*x (przy warunku, ze
nie jest przekroczony zakres obliczeniowy dla liczb jednobajtowych).

UWAGA: w przypadku nieposiadania ustawionej $ciezki do katalogu
biezacego nalezy skrypt syn wywolywaé¢ w skrypcie ojciec
piszac:

tacza nazwane (kolejki FIFO) sa plikami specjalnymi uzywanymi
w komunikacji miedzyprocesowej do przekazywania strumieni bajtoéw
o nieograniczonej diugosci (kohczonych przez nacidniecie ctrl-d).



Sa tak zwanymi plikami nietrwatymi (kazdy odczyt z tacza powoduje
automatycznie usuniecie odczytanych bajtdédw z tacza) 1 maja wiasnosé
synchronizacji procesu zapisujacego 1 odczytujacego.

2. Utworzy¢ dwa tacza nazwane przy uzyciu polecen o postaci
mkfifo nazwa
Przy uzyciu polecenia 1ls -1 sprawdzi¢ atrybuty powstalych plikdéw
specjalnych. Otworzyé¢ drugie okno tekstowe, wyprdébowaé mozliwosé
dwustronnej komunikacji pomiedzy dwoma oknami:
(w drugim oknie)

(w jednym oknie)

cat < nazwaz?2 &
cat > nazwal

\

|
cat < nazwal & \
cat > nazwa? |
(teraz mozemy wpisywac¢ teksty dowolnej diugo$ci - na przemian
w jednym oknie i w drugim, komunikacje konhczymy naciskajac
ctrl-d w kazdym z terminali).

UWAGA: ¢wiczenie wykonad¢ na serwerze sigma (po zalogowaniu sie
przez ssh).

3. Nada¢ taczom (oraz katalogom, w ktdérych sa umieszczone) odpowiednie
prawa dostepu i w zespotach dwuosobowych powtdrzyé eksperyment
z poprzedniego zadania dla przypadku dwdch okien tekstowych nalezacych
do dwéch réznych uzytkownikodw.

UWAGA: podobnie, jak w przypadku plikdéw zwyktych, prawa dostepu do tacz
zmieniamy przy uzyciu polecenia chmod, a usuwamy tacza przy
uzyciu polecenia rm

Sygnaty situza do przekazywania do wykonywanych procesdéw powiadomien

o zajs$ciu zdarzen asynchronicznych (nieoczekiwanych przez dany proces).
W zaleznos$ci od swojego charakteru (dokitadniej: od numeru sygnatu)
sygnaty przez domniemanie moga by¢ ignorowane przez procesy, moga
powodowaé ich zawieszenie badZ zakohczenie.

Jezeli sygnal nie jest sygnaiem nieprzechwytywalnym (takim, jak SIGKILL),
procesy majg mozliwo$¢ zmiany domniemanej reakcji na sygnal poprzez jego
przechwycenie. Polega to na ustawieniu putapki (trap) na dany rodzaj
sygnatu. Putapka powoduje, ze zamiast reakcji domniemanej w chwili
otrzymania sygnalu proces wykona polecenie podane w poleceniu trap.

trap dostalem USRI
trap koniec USR2
while true

do



sleep 1
done
exit O

echo "Otrzymalem sygnal USR1 !"
exit O

echo "Koncze dzialanie !"
kill -9 S$PPID
exit O

W jednym oknie tekstowym uruchomié¢ skrypt odbsygnal, w drugim
sprawdzi¢ PID jego procesu, a nastepnie wysyiadé sygnalty przy
uzyciu polecen:

kill -s USRI ..... #PID procesu
kill -s USR2 ..... #PID procesu

W pierwszym oknie zaobserwowaé¢ reakcje wykonywanego skryptu na
otrzymywane (asynchronicznie) sygnaty.

Ponizsze zadanie zaleca samodzielne zaprojektowanie i utworzenie prostego
protokotu komunikacyjnego do zastosowan wewnatrzsystemowych. Oprogramowanie
protokotu komunikacyjnego sktada sie z programu serwera i programu klienta.

5. Utworzy¢ pare skryptdédw klient-serwer, z ktdérych kazdy tworzy tacze
o ustalonej nazwie w swoim katalogu. Klient pobiera od swojego
uzytkownika jedng liczbe naturalna i wpisuje do tacza serwera
komunikat z1ozony z tej liczby oraz z adresu zwrotnego (peilnej
nazwy $ciezkowej swojego tacza). Serwer oblicza jakas$ prosta
funkcje arytmetyczna od otrzymanej wartos$ci liczbowej i wynik
obliczenia umieszcza w 1aczu klienta (pod otrzymanym adresem zwrotnym) .
Klient pobiera wynik otrzymany od serwera, wyswietla, usuwa swoje
tacze 1 konczy dziatanie. Serwer powinien dziata¢ w petli nieskonczonej
i po obstuzeniu poprzedniego klienta powinien czekaé¢ na zgtoszenie
nastepnego.

Uruchomi¢ oba skrypty (serwer jako pierwszy) w oddzielnych oknach
tekstowych, wyprdébowac¢ dziatanie (skrypt klienta uruchomicé
kilkakrotnie, sprawdzié¢ prawidlowos$¢ wyswietlanych wynikdw) .
Przydzielié¢ prawa dostepu tak, aby z usiugi serwera mogli korzystac
tez inni uczestnicy zajecd.

UWAGA: oba skrypty wykonywaé¢ na serwerze sigma (po zalogowaniu sie
przez ssh).



