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7 Git - zapoznanie z systemem

Git to rozproszony system kontroli wersji (Version Control System) uzywany powszechnie przy tworzeniu
projektow informatycznych. Pod nastepujacym adresem URL znajduja sie pomocne materialy na jego temat:
https://git-scm.com/book/pl/v2. W szczegblnosci prosze zwrdcié uwage na tredci zawarte w 3.1 — 3.3.

7.1 Wstepna konfiguracja

Majac zainstalowanego Gita na naszym komputerze lokalnym lub serwerze musimy skonfigurowaé¢ podstawo-
we dane dotyczace uzytkownika: nazwe i mail. Aby to zrobi¢ w konsoli wpisujemy nastepujace komendy:

git config — —global user.name ”Imie-Nazwisko”
git config — —global user.email imie.nazwisko@Qug.edu. pl

Po ich wprowadzeniu powinien zosta¢ nadpisany (lub powstaé¢ nowy) plik konfiguracyjny .gitconfig znajdu-

jacy sie w katalogu domowym. Jego zawarto$¢ mozemy sprawdzi¢ za pomoca ‘ cat ~/.config ‘ . Oczywiscie

plik .config moze zawieraé¢ wigcej danych, jednak na tym etapie nie ma potrzeby ich ustawiania. Aby wy-

Swietli¢ wszystkie ustawienia systemowe mozemy wpisac¢ ’ git config —I1 ‘ lub ‘ git config ——list

7.2 Tworzenie repozytorium - katalog roboczy, katalog Gita i przechowalnia

Zaczynamy od stworzenia osobnego katalogu, w ktérym bedziemy przechowywaé wlasne repozytoria. Przy-
ktadowo nazwijmy go repoGit. W nim tworzymy katalog roboczy o nazwie repol, w ktérym bedzie sie
znajdowaé nasze pierwsze repozytorium, a nastepnie przechodzimy do niego.

Katalog roboczy (ang. working directory) stanowi obraz jednej wersji projektu. Zawarto$é tego katalogu
pobierana jest ze skompresowanej bazy danych zawartej w katalogu Gita (o nim za chwile) i umieszczana
na dysku w miejscu, w ktérym mozna ja odczytaé lub zmodyfikowaé. A wiec katalog roboczy to po prostu
katalog z plikami i podkatalogami, w ktérym oprécz plikéw projektu, ktore sa juz w bazie danych Gita, sa
takze inne ktore mozemy w przysztosci dotaczy¢ do projektu. My tworzymy nasze repozytorium od zera -
nasz katalog roboczy na razie jest pusty, nie ma takze jeszcze zadnej wersji projektu. Zeby méc dodawacé
pliki do repozytorium i przechowywac je w jego bazie danych musimy stworzy¢ katalog Gita poleceniem
|

Katalog Gita (.git) jest miejscem, w ktérym Git przechowuje wlasne metadane oraz obiektowa baze
danych Twojego projektu, zawierajaca wszystkie poprzednie oraz aktualna jego wersje. To najwazniejsza
czesé Gita 1 to wlasnie ten katalog jest kopiowany podczas klonowania repozytorium (zobacz podsekcje
klonowanie repozytorium).

Cwiczenie 30. Stosujac polecenie zaobserwuj powstanie nowego katalogu/katalogéw. Przejrzyj

jego zawartosé.

UWAGA: Wszystkie kolejne polecenia bedziemy wykonywaé w katalogu roboczym repol.
Zaréwno nasz katalog roboczy jak i katalog Gita sa ”puste”, tzn. nie dodaliSmy tam zadnych naszych
plikéw. Stwérzmy wiec dwa nowe puste pliki one.sh i two.sh. Pliki te sa na razie tylko w katalogu roboczym

(katalog Gita ich nie zawiera). Sprawdzamy zmiany w katalogu roboczym poleceniem git status |. Po

jego wykonaniu powinny nam si¢ wy$wietli¢ nastepujace komunikaty:

On branch master
No commits yet

Untracked files:
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(use 7git-add-<file >...” to include in what will be committed)
one.sh
two.sh

nothing added to commit but untracked files present (use ”git-add” to track)

Git podpowiada nam, ze utworzone pliki nie sa ”$ledzone” (ang.tracked), czyli dodane do przechowalni
(poczekalni).

Przechowalnia (ang. staging area) to prosty plik, zwykle przechowywany w katalogu Gita, ktéry zawiera
informacje o tym, czego dotyczy¢ bedzie nastepna operacja zapisu (ang. commit), po ktérej zmianie ulegnie
katalog Gita - w naszym przypadku powstanie pierwsza wersja projektu.

Mozemy teraz dodaé pliki do przechowalni nastepujacym poleceniem:

git add one.sh two.sh

Po kolejnym sprawdzeniu statusu w konsoli wyswietla sie:

On branch master
No commits yet

Changes to be committed:

(use ”git -rm-—cached-<file >...” to unstage)
new file: one.sh
new file: two.sh

Aby nasze zmiany (powstanie plikéw) trafilty do bazy danych (katalogu Gita) musimy je teraz zapisaé (za-
twierdzi¢) z odpowiednim komentarzem:

git commit —m ”Dodanie-plikoéw-one.sh-i-two.sh”

W konsoli powinnidmy otrzyma¢ odpowiedni komunikat:

[master (root—commit) ¢611077] Dodanie plikéw one.sh i two.sh

2 files changed, 1 insertion (+)
create mode 100644 one.sh
create mode 100644 two.sh

Za pomoca komendy git log | mozemy sprawdzié¢ historig¢ naszych zapiséw (”commitéw”).
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7.3 Modyfikacja plikow

W czasie pracy nad projektem programista czesto zmienia zawarto$é¢ plikéw, ktére trafilty juz do bazy danych
(sa "zacommitowane”) i sa czedcia jakiej$ wersji (migawki, ang. snapshot) projektu. W takim przypadku
zmiany trzeba takze zatwierdzié, a Git bedzie pamietal kolejne wersje naszego projektu. Nasz poprzednio
dodany skrypt one.sh byl pustym plikiem.

Cwiczenie 31. Zmien zawarto$é¢ pliku one.sh, np. dopisz do niego komunikat: ”To zmodyfikowany plik
skryptu”.

Sprawdzajac status repozytorium zobaczymy, ze nasz plik zostal zmodyfikowany:

On branch master
Changes not staged for commit:
(use ”git-add-<file >...” to update what will be  committed)
(use ”git-restore-<file >...” to discard changes in working directory)
modified: one.sh

no changes added to commit (use ”git-add” and/or ”git-commit-—a”)

Plik one.sh jest juz ”$ledzony” (jest w poczekalni), wiec wystarczy tylko ”zacommitowaé” zmiany.

Cwiczenie 32. Zatwierdz zmiany i sprawdz czy nowy zapis (”commit”) na pewno zostal dodany do bazy
danych.

Wszystkie pliki z danego projektu mozemy podzieli¢ na trzy grupy:

1. zmodyfikowany — oznacza, ze plik zostal zmieniony, ale zmiany nie zostaly wprowadzone do bazy danych
Gita (jest tylko w katalogu roboczym),

2. oczekujgcy w przechowalni (ang. staged) — oznacza, ze zmodyfikowany plik zostal przeznaczony do
zatwierdzenia (wyslania do bazy danych w katalogu Gita) w biezacej postaci w nastepnej operacji
zapisu (”commit”).

3. zatwierdzony — oznacza, ze dane zostaly bezpiecznie zachowane w Twojej lokalnej bazie danych (w
katalogu Gita),

Podsumowujac zdobyta do tej pory wiedze, mozemy strescié¢ ogdlny sposodb pracy z Gitem nastepujaco:
1. dokonujemy modyfikacji plikéw (lub je tworzymy) w katalogu roboczym,

2. oznaczamy zmodyfikowane (stworzone) pliki jako Sledzone (ang. tracked), dodajac ich biezacy stan do
przechowalni,

3. dokonujemy zatwierdzenia (”commit”), podczas ktérego zawarto$é plikéw z przechowalni zapisywana
jest jako migawka projektu w katalogu Gita.

4. wracamy do 1.
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7.4 Praca z galeziami
7.4.1 Tworzenie nowej galezi

Wszystko co dotad robiliSmy bylo zapisywane jako kolejne wersje (migawki) naszego projektu jedna po
drugiej. Czasem jednak programista chce wypréobowaé nowe pomysty, ktore nie zawsze chce p6zniej umiescié
w projekcie. Wtedy przydaje sie utworzenie nowej galezi projektu, czyli alternatywnego ciggu zatwierdzen
kolejnych zmian, a tym samym pobocznej wersji powstajacego projektu. Tworzac nowa galaz rozdzielamy
repozytorium na dwie niezalezne czesci, ktére maja jakas wspdlna historie zapiséw (" commitéw” ), ale od ich
rozdzielenia sg niezalezne.

Kolejne wersje naszego projektu byly tworzone na galezi gléwnej (branch master), ktéra powstaje przy
tworzeniu nowego repozytorium. Zalézmy teraz, ze na osobnej galtezi chcemy stworzy¢ nowy plik three.sh,
ktory bedzie co$ wyéwietlal. Najpierw tworzymy nowa galaz: ’ git branch Nowa ‘ i przechodzimy do

niej: git checkout Nowa ‘

Cwiczenie 33. Stworz plik , przeslij do przechowalni i zatwierdZ z komunikatem ”Doda-
no plik three.sh”. Sprawdz log i upewnij sie, ze sa tam trzy commity, dwa z galezi master i jeden z galezi Nowa.

Poleceniem git checkout master ‘ mozemy w kazdej chwili wréci¢ na galaz master i na niej dalej

pracowag.

7.4.2 Scalanie galezi

Po stworzeniu nowego pliku na galezi Nowa chcemy, zeby istnial on takze na galezi master razem z jego wcze-
$niejszymi ”commitami” i zmianami. W takim celu stuzy nam operacja scalania, ktéra polega na polaczeniu
dwbéch galezi w jedna.

Po przejsciu na galaz master wykonujemy polecenie: ‘ git merge Nowa | i jesli wszystko sie udato

mozemy teraz usunaé niepotrzebna galaz: git branch —d Nowa ‘ .

7.5 Praca ze zdalnym repozytorium

Aby méc wspdlpracowaé w jakimkolwiek projekcie opartym na Gicie, musisz nauczy¢ sie zarzadzaé zdalny-
mi repozytoriami. Zdalne repozytorium to wersja Twojego projektu utrzymywana na serwerze dostepnym
poprzez Internet lub inng sieé.

Zarzadzanie zdalnymi repozytoriami obejmuje umiejetnosé dodawania zdalnych repozytoriéw, usuwania
ich jesli nie sa dluzej poprawne, zarzadzania zdalnymi galeziami oraz definiowania je jako $ledzone lub nie,
i inne. Mozesz mie¢ ich kilka, z ktorych kazde moze by¢ tylko do odczytu lub zaréwno odczytu jak i zapisu.

Zdalne repozytoria bardzo utatwiaja wspolprace w grupie, a zarzadzanie nimi polega gléwnie na wypy-
chaniu (ang. push) zmian na zewnatrz i pobieraniu ich w celu wspéldzielenia pracy/kodu.

Cwiczenie 34. Jesli masz dostep do serwera utwérz repozytorium repol na swoim koncie.

Teraz z repol mozna korzystaé¢ na kazdym komputerze z zainstalowanym Gitem poprzez operacje klonowania
(stworzy sie lokalna kopia repozytorium).

7.5.1 Klonowanie i aktualizacja

Klonowanie (ang. cloning) poprzez ssh wykonujemy za pomoca nastepujacego polecenia (bedac w folderze,

w ktérym chcemy mieé kopie repol): ‘ git clone login@nazwa_serwera:~\repoGit\repol ‘ .

Gdy dokonamy jakiej$ zmiany i ja zatwierdzimy to mozemy wysta¢ migawke naszego zmodyfikowanego
repozytorium na serwer, aby inni programisci mogli zobaczy¢ nasze zmiany (pobraé¢ aktualny stan repol za

pomocy klonowania) . Wpisanie w terminalu ‘ git push origin master ‘ spowoduje wypchniecie (ang.
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push) zmodyfikowanego repozytorium (domyslnie pod master zawarta jest nazwa/adres naszego repozyto-
rium) na galaz master.

7.5.2 Gitlab

Jednym z hostingowych serwiséw internetowych oferujacych oprogramowanie przeznaczone dla projektéw
programistycznych jet GitLab (gitlab.com). Jest on oparty na systemie kontroli wersji Git oraz oprogramo-
waniu wspomagajacym zarzadzanie projektami opartymi na Git.

Cwiczenie 35. Prosze zatozy¢ konto w serwisie Gitlab oraz utworzy¢ za pomoca przegladarki internetowe;j
i interfejsu graficznego nowa publiczng grupe, a nastepnie utworzy¢é w niej w podobny sposob nowy projekt
(repozytorium) o nazwie Repo2. Prosze takze korzystajac z ikonki utworzy¢ nowy plik o nazwie
program.c, w miejscu na komunikat (commit message) napisa¢ "Dodanie pliku program.c” i zatwierdzié
zmiany. W ten sposéb utworzymy nowe repozytorium zawierajace dokladnie jeden plik.

Cwiczenie 36. Bedac w katalogu repoGit wykonaj polecenie klonowania repo2, sprawdzajac wezesniej ad-
res URL lub SSH repozytorium. Przykladowy adres SSH: git@gitlab.com:nazwa_grupy /repo2.git. Nastepnie
prosze zmodyfikowaé plik program.c tak, aby wyswietlal w konsoli napis ”Hello world” oraz dodaé kolejny
plik skrypt.sh, ktéry wypisuje na ekranie ”Tu skrypt”. Zatwierdzi¢ zmiany i wypchnaé je na serwer Gitlab’a.
Sprawdzi¢ w przegladarce, ze repo2 uleglo aktualizacji.
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