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Ten etap polega na rozszerzeniu funkcjonalnosci z etapu 2 z wykorzystaniem poznanych narzedzi.
Sktadaja sie na nie elementy obowigzkowe, nieobowigzkowe i ponadobowigzkowe.

Elementy obowiagzkowe (20 pkt.)

e Spodziewane efekty z etapu 1, w tym konfiguracja przy pomocy cmake, historia zmian w
repozytorium git.

e Spodziewane efekty z etapu 2, w tym testy jednostkowe i wykrywanie btedéw z uwzglednieniem
nowego formatu komend.

e Program obsluguje wiele magazyndw.
e Dostepne sa dodatkowe komendy create i transfer.

e Program obsluguje parametry komend oznaczone w opisie jako obowiazkowe.

Elementy nieobowigzkowe (20 pkt.)

Elementy nieobowigzkowe to takie, ktorych mozna nie wykona¢ a mimo to zaliczy¢ projekt. Intencja
jest, aby byly to elementy niewymagajace wiedzy spoza przerobionego materiatu w ramach studiow.

Program, ktéry nie implementuje wybranego elementu nieobowiazkowego powinien poprawnie
wezytaé dane, ktére go dotycza, jednak nie musi sprawdzaé¢ ich poprawnoéci.

Elementy ponadobowigzkowe (bez limitu punktéw)

Za realizacje kazdego elementu mozna uzyskaé¢ dodatkowe punkty, co pozwala otrzymacé ponad 100%
punktow przewidzianych za ten etap projektu. W szczegdlnosci obstuga podkategorii towardéw jest
ponadobowiazkowa — zaden element obowigzkowy i nieobowiazkowy nie wymaga ich obstugi poza
poprawnym wczytaniem danych.
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Towary i magazyny

Na potrzeby realizacji 3 etapu projektu zakladamy, ze kazdy towar oprécz kodu i nazwy ma dodat-
kowe parametry:

e (C — kategoria towaru (ang. category), jest to liczba catkowita z przedziatu [0, 10].

e S — podkategoria towaru (ang. subcategory), jest to liczba calkowita z przedziatu [0, 10].
Ten parametr jest opcjonalny, to znaczy moga istnie¢ towary, ktore nie naleza do zadnej
podkategorii.

e F' — stopien latwopalnosci, jest to liczba calkowita z przedziatu [0, 10]. Zero oznacza towary
catkowicie niepalne, natomiast 10 oznacza towary ekstremalnie tatwopalne. Stopien tatwopal-
nosci jest okreslany dla kazdego towaru osobno.

Magazyny réwniez maja swoje kody i nazwy. Dodatkowo kazdy magazyn moze przechowywaé tylko
towary o ograniczonym stopniu tatwopalnosci z wybranych kategorii i podkategorii.

Kazdy magazyn ma réwniez ograniczona pojemnosé (ang. capacity) — moze przechowywaé tylko
okreslong liczbe towaréw z kazdej kategorii i podkategorii.

Ponadto, dla kazdego magazynu i (pod)kategorii typu towaru w magazynie znana jest minimalna
liczba sztuk, ktéra zapewni ciaglo$é dostaw. To znaczy, jesli liczba sztuk danej kategorii towaru
spadnie ponizej tej wartosci, to nalezy uzupelni¢ zapasy.

Komenda init

Komenda init stluzy do wczytania parametrow istotnych dla wszystkich magazynow, czyli listy
dostepnych towarow.

Dane wejsciowe: najpierw liczba catkowita n z przedziatu [1..1000], oznaczajaca liczbe mozliwych
towardéw, a w kolejnych n liniach dane o towarach w formacie:

<C>{.<8>} <F> <kod towaru> <nazwa towaru>

Kod towaru to napis ztozony z pieciu znakéw, z ktorych pierwsze dwa to duze litery alfabetu
tacinskiego, a kolejne trzy to cyfry. Nazwa towaru to napis zlozony z matych i duzych liter alfabetu
lacinskiego, cyfr i spacji zaczynajacy sie od litery (formaty sa takie jak na poprzednim etapie
projektu).

Przyktad

3

4.3 4 AB234 R12

4.5 4 SD121 R20

4 4 RS001 Zestaw baterii
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W powyzszym przykladzie mamy trzy mozliwe towary. Dwa z nich maja ustalone podkategorie, a
jeden towar nalezy bezposrednio do kategorii 4 i nie ma ustalonej podkategorii. Wszystkie trzy maja
stopien tatwopalnosci 4.

Elementy obowiazkowe: program wczytuje dane i sprawdza zgodno$¢ z formatem. Kody
towardéw nie moga sie powtarzad.

Komenda create

Wywotanie komendy create tworzy nowy magazyn wraz z parametrami.

Dane wejSciowe: pierwsze dwie linie maja nastepujacy format:

<kod magazynu> <catkowita pojemnos¢> <F> <nazwa magazynu>
<n>

W pierwszej linii znajduje si¢ kod magazynu (format taki jak dla kodéw towaréw) jego pojemnosé,
maksymalny poziom latwopalnosci przechowanych materialéw i nazwa magazynu (format taki jak
dla nazw towaréw). W kolejnej linii liczba catkowita: n z przedzialu [1..100], oznaczajaca liczbe
mozliwych (pod)kategorii towaréw przechowywanych w magazynie. Kolejnych n linii ma nastepujacy
format:

<C>{.<S>} <pojemnosc> <min>

Kolejne elementy to kategoria, i opcjonalnie podkategoria, towaréw, pojemno$¢ magazynu prze-
znaczona na towary danej (pod)kategorii i oczekiwany stan minimalny. Warunek konieczny dla
prawidlowych danych: min < pojemnosc.

Przyktad

MG252 650 6 Nowy super magazyn 1
3

4.3 120 10

4.5 300 10

4 500 30

5 100 10

Powyzsze dane oznaczaja utworzenie magazynu o kodzie MG252, w ktérym mozemy przechowy-
wacé towary kategorii 4 i 5. Lacznie nie mozemy mie¢ wiecej niz 650 wszystkich towaréow, w tym
towaréw kategorii 4 nie moze by¢ wiecej niz 500 a towardéw kategorii 5 nie moze by¢ wiecej niz 100.
Dodatkowo mamy ograniczenia na podkategorie 4.3 i 4.5 oraz pozadane stany minimalne. Liczba 30
oznacza, ze taczna liczba towaréw z kategorii 4 i wszystkich podkategorii tej kategorii nie powinna
by¢ od niej mniejsza (nie powinna, ale moze).

Elementy obowigzkowe: program wczytuje dane i sprawdza zgodnos¢ z formatem. Kody ma-
gazyndéw nie moga sie powtarzac¢. Program sprawdza, czy ograniczenia na pojemnos$é¢ towarow danej
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kategorii nie jest wigksza niz pojemno$é¢ catego magazynu oraz, czy oczekiwane stany minimalne
dla wszystkich kategorii tacznie nie przekraczaja pojemnosci magazynu.

Elementy nieobowigzkowe: Program sprawdza, podobne warunki dla podkategorii: czy ogra-
niczenia na pojemnos¢ towaréw danej podkategorii nie jest wigksza niz pojemnosé na towary kate-
gorii do ktorej ona nalezy oraz czy oczekiwane stany minimalne dla wszystkich podkategorii tacznie
nie przekraczaja pojemnoéci dla danej kategorii.

Komenda update

Komenda update dziala tak jak poprzednio, przy czym dodatkowy element danych wejsciowych
moéwi, ktérego magazynu dotyczy dana komenda. Na przyktad:

MG252

2

AB234 + 8
RS001 + 2

oznacza, ze komenda dotyczy magazynu MG252.

Elementy obowigzkowe: program wczytuje dane i sprawdza: zgodnos¢ z formatem, czy po-
dany magazyn byl wczesniej utworzony, ograniczenia na pojemnos¢ catego magazynu, zgodnosé z
kategoriami przechowywanych towaréw, ograniczenia na tatwopalnosé i maksymalna pojemnosé dla
danej kategorii.

Elementy nieobowigzkowe: Sprawdzanie zgodnosci i ograniczen na maksymalna pojemno$é
dla podkategorii.

Komenda transfer

Komenda transfer powoduje przeniesienie towaréw pomiedzy magazynami.

W pierwszej linii wystepuja dwa kody magazynéw: docelowego i zrédtowego, a nastepnie jedna
liczba caltkowita n z przedziatu [1..100] oznaczajaca liczbe towaréw do przeniesienia. W kolejnych
n liniach podane sa: kod towaru i liczba naturalna z przedziatu [1..2000] oznaczajaca, liczbe sztuk
towaru do przeniesienia. Na przyktad:

MG251 MG252
2

AB234 8
RS001 2

oznacza, ze przeniesienie odbywa sie z magazynu MG252 do magazynu MG251 i dotyczy dwdch typéw
towaréw.

Elementy obowigzkowe: program wczytuje dane i sprawdza: zgodnosé z formatem, czy po-
dane magazyny byl wczesniej utworzony, ograniczenia na pojemnosé¢ calego magazynu, istnienie
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towaréw do przeniesienia w magazynie zrodlowym, zgodno$é¢ z kategoriami przechowywanych to-
wardéw, ograniczenia na latwopalnosé i maksymalng pojemnosé dla danej kategorii w magazynie
docelowym.

Elementy nieobowigzkowe: Sprawdzanie zgodnosci i ograniczen na maksymalng pojemnosé
dla podkategorii towaréw.

Komenda print

Komenda print wymaga jedynie parametréw: podstawowej nazwy pliku (podobnie jak w poprzed-
nich etapach), do ktérego ma by¢ zapisany wynik komendy oraz opcji dodatkowych.

print <file> <additional options>

Nazwa pliku powinna sktadaé sie z 10 znakdéw: malych liter alfabetu tacinskiego i cyfr zaczyna-
jacych sie od litery.

Opcje dodatkowe dzielimy na opcje sortowania, filtrowania i dodatkowych elementéw wydruku.
Kolejnosé ich podanie nie moze mie¢ wplywu na dziatanie programu. Szczegdtowy opis opcji znajduje
sie ponizej.

W trybie txt, dla kazdej komendy print program generuje plik z nazwa taka jak podano w
scenariuszu uruchomienia i doklejonym rozszerzeniem txt. W wygenerowanym pliku znajduje sig
opis stanu magazynéw. Dla kazdego magazynu najpierw jego kod, a nastepnie, w kolejnych liniach
dla kazdego towaru, ktéry ma stan wiekszy niz zero generowany jest wiersz z kodem towaru, liczba
sztuk w magazynie jego nazwa, kategoria i poziomem tatwopalnosci.

W trybie pdf podobnie, tylko plik ma doklejone rozszerzenie pdf a w pliku znajduja sie tabele
z opisem stanu kazdego magazynu. W kazdym wierszu tabeli, w pierwszej kolumnie znajduje sie
kod towaru, w drugiej liczba sztuk, a w trzeciej nazwa. Caly dokument podzielony jest na rozdziaty
(ang. section). Kazdy rozdzial zawiera tabele zawierajaca stan magazynu, tytutem sekcji jest jego
kod.

Dodatkowe elementy wydruku wystepuja tylko trybie pdf. Natomiast opcje sortowania i filtro-
wania dotycza obu trybéw pracy.

Punktacja

Ponizej znajduje sie doktadniejszy opis mozliwych rozszerzen i opcji dodatkowych dla komendy
print wraz z punktacja.

Elementy nieobowigzkowe (maks. 20 pkt)

Ponizsze elementy nie sg obowiazkowe, to znaczy mozna zaliczyé projekt bez ich wykonania. Za
kazdy podpunkt prawidlowo zaimplementowany mozna otrzymaé dodatkowe punkty, tacznie nie
wiecej niz 20 pkt.
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RD (+1 pkt) Projekt zawiera plik README z opisem programu, sposobem jego uzycia i dostepnych
opcji.

L1 (41 pkt) Projekt korzysta ze stworzonej biblioteki innymi slowy cze$é utworzonego kodu to
biblioteka (ang. library) skonfigurowana w systemie cmake.

L2 (+1 pkt) Projekt korzysta przynajmniej z dwdch stworzonych bibliotek, w tym przynajmniej
jedna to biblioteka statyczna i przynajmniej jedna dynamiczna (ang. shared).

TC (41 pkt) W trybie pdf wygenerowany dokument zawiera spis tresci. Sugestia rozwigzania:
polecenie tableofcontents w systemie IATEX.

TP (42 pkt) W trybie pdf na pierwszej stronie wygenerowanego dokumentu znajduja sie: tytutl,
data utworzenia dokumentu, wersja programu uzytego do jego wygenerowania wraz kodem
obliczonym na podstawie kodu wykonywalnego programu i jeszcze dwa inne elementy wedtug
wlasnej inwencji, w tym jeden graficzny.

Sugerowane narzedzie: shal lub inna funkcja skrétu (ang. hash function).

CA (+2 pkt) Stan kazdego magazynu prezentowanego w trybie pdf opatrzony jest podpisem/tytutem
(ang. caption) pod tabela. Tytul powinien zawiera¢ nazwe magazynu podana w komendzie
create.

LT (+2 pkt) Program prawidlowo prezentuje stany magazynéw zawierajacych wiele towaréw, kté-
rych lista nie miesci sie na jednej stronie. Sugestia rozwiazania: pakiet longtable w systemie

IXTiX.

SM (+4 pkt) Dokument zawiera rozdzial z podsumowaniem, w ktérym zaprezentowane sa staty-
styki dotyczace wszystkich magazynéw, w tym: liczbe magazynéw, wraz z ich parametrami,
liczbe sztuk towaréw lacznie, kompletna liste towaréw i liczbe sztuk we wszystkich magazy-
nach lacznie.

Towary zaprezentowane sg w taki sposéb, ze kazda kategoria towaréw umieszczona jest w
osobnej tabeli.

SC (+2 pkt) Dla komendy print dostepna jest opcja -SC, ktéra powoduje posortowanie maga-
zynéw wedlug ich kodow. Podobnie towary w obrebie kazdej tabeli réwniez sg posortowane
wedlug kodéw.

Nalezy uzy¢ bibliotecznej funkcji sortujacej, np. gsort i funkcji do poréwnywania napiséw,
np: strcmp — nie nalezy implementowaé sortowania, (ta uwaga dotyczy tez kolejnego punktu).

SV (42 pkt) Dla komendy print dostepna jest opcja sortowania -SV, ktéra powoduje posor-
towanie magazynéw wedtug liczby towaréw w nich przechowywanych. Podobnie towary w
magazynach wypisywane sa w kolejnosci zaczynajac od tych, ktorych jest najwiecej Jesli do-
stepne sa obie opcje: —=SC i —SV, to nie moga one by¢ uzyte jednoczesnie. Zastosowanie opcji
sortowania powinno mie¢ wplyw na podsumowanie (o ile zostalo zaimplementowane).
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PF

(+2 pkt) Dla komendy print dostepna jest opcja -PFL<n>, ktéra spowoduje, ze w trybie pdf
wszystkie towary z kategoria tatwopalnosci n lub wyzsza zostana wyréznione w dokumencie
innym kolorem.

Elementy ponadobowigzkowe

EC

EF

EE

(+2 pkt) Program prawidlowo obstuguje podkategorie. To znaczy okreslenie podkategorii
towaru ma skutek i odpowiednie warunki sa sprawdzane w komendach: create, update i
transfer.

(+2 pkt) Dla komendy print dostepna jest opcja filtrowania -FL, ktéra powoduje, ze wypi-
sywane sa stany tylko tych magazynéw, w ktérych stan przynajmniej jednej (pod)kategorii
towaréw jest ponizej oczekiwanego minimum. Podobnie dla kazdego magazynu wypisywane
sa tylko te towary, ktére naleza do takich kategorii. Zastosowanie tej opcji powinno mieé
wplyw na tytul dokumentu i podsumowanie (o ile zostaly zaimplementowane). Dla tej opcji
wymagane jest obstugiwanie podkategorii.

(+2 pkt) Dla komendy print dostepna jest opcja filtrowania -F[<cat1>, ...] , ktéra po-
woduje, ze wyswietlane sa tylko towary z okreslonych (pod)kategorii podanych na liScie. Na
przyktad podanie parametru -F[1 2.2 3 4.1 4.2]. Spowoduje, ze wyswietlone zostana tyl-
ko towary z kategorii 1 i 3 oraz z podkategorii 2.2, 4.1 i 4.2. Dla tej opcji wymagane jest
obstugiwanie podkategorii.



