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LABORATORIUM NR 3

SORTOWANIE SZYBKIE (QUICKSORT)

Zadanie AL3.1

Tablice A = [23,6,11,12,17,19,7,18,12,14, 15] sortujemy sortowaniem szybkim (Quick-
sort). W jaki sposob bedzie zmieniala sie ta tablica w czasie pierwszego przebiegu proce-
dury Partition dokonujacej podziatu? Wskaz kolejne elementy, ktore sg ze soba zamienia-
ne, oraz zaznacz, jak ostatecznie zostanie podzielona tablica.

Zadanie AL3.2 (5 pkt.)

e Zaimplementuj algorytm sortowania szybkiego omoéwiony na wyktadzie. (4 pkt.)

e Zmierz i poréwnaj czasy dzialania sortowania dla dwoéch rodzajow danych: dane
losowe oraz dane skrajnie niekorzystne (np. liczby uprzadkowane rosnaco lub male-

jaco). (1 pkt)

Sugerowany sposob prezentacji wynikow testow.
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Specyfikacja wejscia/wyjscia tylko w przypadku realizacji pierwszej czesci zadania.

Wejscie. Liczby (catkowite) zapisane w kolejnych wierszach pliku tekstowego.
Wyjscie. Posortowane liczby z pliku wejsciowego zapisane w kolejnych wierszach pliku
wyjsciowego.

Zadanie AL3.3 (5+1* pkt)
Zaimplementuj (5 pkt.) oraz przetestuj (1 pkt) podstawowa/zmodyfikowana wersje sor-
towania szybkiego, gdzie element wyznaczajacy podzial jest:

e skrajnie prawym elementem A[r| (pod)tablicy;

e wybranym (pseudo)losowo (Randomized-Quicksort);
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e mediang (czyli elementem srodkowym co do wartosci) z trzech nastepujacych elemen-
tow tablicy:
— skrajnie lewego (A[p]),
— Srodkowego (Alp + |52]]),
— skrajnie prawego (A[r]).

Podobnie jak w zadaniu AL3.2, testy powinny by¢ wykonane dla danych losowych i nieko-
rzystnych, dla roznych wielkosci tablicy (np. 100,500,1000 i 2500). Dla tego samego
rodzaju danych nalezy zestawi¢ czasy dziatania trzech wersji algorytmow.

e Tworzac konkretng instancje I danych losowych lub niekorzystnych, kazdy z tych
algorytmow wykonywany jest dla tej samej instancji I, mierzac jego czas dziatania.

e Ze wzgledu na ,losowa” nature algorytmu Randomized-Quicksort, testy dla danych
niekorzystnych (przy ustalonym rozmiarze tablicy) nalezy roéwniez wykona¢ wielokrot-
nie, a nastepnie usrednic.

Sugerowany sposob prezentacji wynikow testow.

DANE LOSOWE

rozmiar tablicy N algorytm 1 | algorytm 2 | algorytm 3

DANE NIEKORZYSTNE

rozmiar tablicy N algorytm 1 | algorytm 2 | algorytm 3

Zadanie AL3.4 (5+2* pkt.)
e Zaimplementuj algorytm sortowania szybkiego omoéwiony na wyktadzie. (4 pkt.)

e Nastepnie zmodyfikuj ten algorytm tak, aby dla tablic o rozmiarze mniejszym od
pewnej statej ¢ > 1 (tj. kiedy r—p+1 < ¢) nie byta wykonywana procedura Partition
i rekursywne wywotania, a tablice te pozostawaly nieposortowane. Dopiero po za-
konczeniu tak ,zepsutego” sortowania szybkiego, cata tablica ma by¢ dodatkowo sor-
towana algorytmem sortowania ,przez wstawianie”. (2 pkt.)

e Porownaj czasy dzialania algorytmu podstawowego oraz jego modyfikacji dla dwdch
rodzajow danych: dane losowe oraz dane skrajnie niekorzystne (ciag malejacy).
Podobnie jak w zadaniu AL3.3, dla tego samego rodzaju danych nalezy zestawié¢
czasy dziatania dwoch wersji algorytmow. (1 pkt)



Zadanie AL3.5 (5+2* pkt)
e Zaimplementuj algorytm sortowania szybkiego omoéwiony na wyktadzie. (4 pkt.)

e Nastepnie zmodyfikuj ten algorytm tak, aby dla tablic o rozmiarze mniejszym od
pewnej statej ¢ > 1 (tj. kiedy r—p+1 < ¢) nie byla wykonywana procedura Partition
i rekursywne wywotania, tylko stosowane byto jakie$ proste sortowanie, np. babelkowe
czy przez wstawianie. (2 pkt.)

e Porownaj czasy dzialania algorytmu podstawowego oraz jego modyfikacji dla dwdch
rodzajow danych: dane losowe oraz dane skrajnie niekorzystne (ciag malejacy).
Podobnie jak w zadaniu AL3.3, dla tego samego rodzaju danych nalezy zestawié¢
czasy dziatania dwoch wersji algorytmow. (1 pkt)



