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Bedziemy 2licza struktury

[ Ciaai
2. Zeiory
3. Podzialy licze
4. Podzialy zeiordw
S. Rozmieszezenia kul w pudetkach

L. Kolorowsnia oiektdw aeometryeznych



Poznamy kilka technik

| Zasade mnozenia
7. Z asade dodawania
3. Zasade szufladkows,
. Z asade wiaczen-wytaczen
S. Zasade Bijekeji
E. Technike funkeji tworzacych

1 Lemat Burnside’a



\Wprowadzenie



Konwencja

Przgklad [ Na ile spososdw mozemy wysrac:
a) | kule sposrdd t kul czerwonych i 9 kul niesieskich?
B) | osoBe sposrdd 4 kosiet | 9 mezazyzn?

e Kule dane&o koloru eeda nierozrd znialne.
e Ludzie Beds zawsze rozrdznialni.

Przyklad 2. lle miesiecy w roku ma 2.8 dni?




7_asada mnozenia

Jesli jedna czynnose mozemy wykonae Na A sposoBdw,
natomiast inng Na B sposorAw, 10 wykonanie oBu tych
eZYNNOsCi MOZNa wykonac Na A- B sposord w.

Przyklad 3. Na ile sposoBdw mozemy wysrac karte z
talii 52 kart oraz rzucic kostka, szescienna?




Struktura

Ciaai liczrowe
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Ciaai liczrowe

gz') 3) 2') l) 2') S) 9) B} L|—2

N elementdw

Fakt |

Wezmy dowolny 2gidr A zawierajacy k elementdw.
Liczra ciagdw (a1, ao,...,4an), adzie a; € A jest rédwna k.

Przyklad 4. lle jest ciaadw ginarnych dlucosai 77




Ciaai liczrowe

N elementdw

Fakt 2

Manay N skonezonych zBiordw Aq, Ao, ..., An. Wszystkich
caadw (ay,ap,...,an), adzie

ay € Ay, a € Ao, ey an € Ap

jest
|A1] % |Ag| X -+ X |An].

Przyklad S. lle jest parzystych licze czterocyfrowych?




Permutacje

Przykiad permutac)i zBioru 8-elementoweco ¢ I, 2, .., 8 3:

1 2 3 4 5 6 7 8
58 31 47 2 6

Fakt 3

Liczra permutacii zgioru n elementoweso wynosi

nl=nx(n—1)x---x2x1.

Przyklad 6. Na ile sposoBdw mozemy ustawic S 0sée
W kOlejce do drzwi?

FR& 2R L



k-Permutacje

Przyklad S-permutacii zeioru g [, 2, .., 8 3:

(5,8,3,[,4+)

Fakt 4

Liczra k-permutacji zgioru n-elementowe&o wynosi

nx(n—1)x---x(n—k+1)= =

Przyklad 7. lle jest takich napisdw dlucosci b nad alfa-
Betem tacinskim, w ktdrych litery sie nie powrtarzaja?




Struktura

/ Biory [iczrowe

§L3,4,5,86%



Podzeiory

Przykiad S-elementoweso podzeioru zeioru ¢ |,2, .., 8 3:

{(3,4,5,8}={5,3,84}

Fakt S

Liczea k-elementowych podzeiordw  zRioru n-
elementowe&so wynosi

Na przykiad,

7 7! 7x6x5
<3>_ﬁ_3x2x1 =3



WyROrY i ustawienia

Przykltad 8. Na ile sposorSw mozemy:

a) wyRrac 2 0sory sposrdd 4 osde?

B) ustawic 2. 0sory sposrdd 4 0sde?







