Pierwsze  Reprezentacyjne Przykłady Występowania Ciągu Fibonacciego

I.                      ( patrz str 356 i dalej w  [GKP] – zadanie z dominami )
Na ile sposobów Tn, n(1 można całkowicie pokryć prostokąt rozmiaru 2 ( n   kamieniami domina rozmiaru  2 ( 1   ,  gdzie tylko położenia poziome i pionowe są rozróżniane.
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Znajdź potęgową funkcję tworzącą ciągu 
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 . (Tiling – wykładanie kafelkami, „posadzkowanie”,”mozaikowanie”)
[GKP] R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik  „Matematyka konkretna”   PWN Warszawa 1996

Odp.                                                  Tn  =  Fn+1        
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 . Podczas gdy  potęgowa funkcja tworząca ciągu Fibonacciego 
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 ma postać:     F (z) = 
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BARDZIEJ ZAAWANSOWANE ZASTOSOWANIA TO   ZASTOSOWANIA DO

 tzw.                                                PENROSE TILINGS  (*)

Pamiętamy!  Jacques Binet (1786 - 1856)
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Binet's Fibonacci Number Formula was derived by Binet in 1843

 although the result was known to Euler and to Daniel Bernoulli more than a century ago.  It is interesting that A de Moivre (1667-1754) had written about Binet`s Formula, in 1730, and had indeed found a method for finding formula for any general series of numbers formed in a similar way to the Fibonacci series.
http://milan.milanovic.org/math/english/relations/relation1.html

Pamiętamy!            (  =  
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        Divina proportio

golden ratio ,  „boska proporcja, złoty podział

cały odcinek ma się tak do swojej większej części jak ,

większa część  do  mniejszej.

[Sz.J]                         Szczepan Jeleński  „Śladami Pitagorasa”   WSiP  Warszawa 1985

(  =  stosunek długości większęj części  do  mniejszej
(  =  stosunek długości mniejszej części  do  większęj
( = (-1 = 
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BARDZIEJ ZAAWANSOWANE ZASTOSOWANIA TO 

  ZASTOSOWANIA DO QUASICRISTALLOGRAPHY  (*)
(*)   [RAD] The Golden Ratio and Fibonacci NumbersR. A. Dunlap,  World Scientific Press, 1997

II. Fibonacci numbers in optics (n-krotne odbicia wewnętrzne) RAYs   undergo various number of reflections before emerging  [RAD]
Bn = the number of emergent beams , for  n  internal reflections 

                                                                            
                                                                                                                                      n = 1
                                               n=0





                                      n = 2

                                                                                                                       n = 3
Possible ray paths    Bn =  Fn+2
two plane sheets of glass    with slightly different indices 

of reflection

ćw. A staircase consists of   n  stairs.  This is climbed by taking either two steps or one at a time.  The number Sn = the number of different  ways to climb the stairs.[RAD]

(“staircase” – potraktuj symbolicznie: ot proces może zachodzić skokami pojedynczymi bądż podwójnymi- Przyroda z tego korzysta)       Odp.                                       Sn = Tn = Fn+1

patrz także [dodano 2009-11-15]
Zauważ, że 
1.      it was Gopala -  an Indian mathematician, who studied the so-called Fibonacci numbers, also called the Gopala-Hemachandra numbers, in 1135, As documented by Knuth in The Art of Computer Programming
2.      The Fibonacci number Fn+1   gives the number (  of ways for 2(1 dominoes to cover a 2(n checkerboard,                      http://mathworld.wolfram.com/FibonacciNumber.html
3.      recent :  Arthur T. Benjamin and Sean S. Plott. A combinatorial approach to Fibonomial coefficients. Fibonacci Quart., 46/47(1):7–9, 2008/09.  http://www.math.hmc.edu/~benjamin/papers/Fibonomial.pdf
4.      Arthur T. Benjamin , Jennifer J. Quinn Proofs That Really Count: The Art of Combinatorial Proof.     (See updated webpage!)   Mathematical Association of America, Dolciani Series, Washington DC, 208 pages, 2003.

5.     patrz praca studencka   Proofs That Really Count  
or the same   crab.rutgers.edu/~rajivg/studentTalks/proofsThatCount.ppt
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