Dodatek D            Ideały ułamkowe i pierścienie Dedekinda
·  
R ( pierścień  całkowity   (  łączny, przemienny, z „1-ką”, bez dzielników zera

·  
K (  ( p/q ;  q ( R* ( p ( R (  - ciało ułamków pierścienia całkowitego  R
·  
M ( R – moduł zawarty w K   ;    M (  K.
Definicja D.1.

· M   jest ideałem ułamkowym ,  jeśli  (  (  a  ( R ;   a M (  R . (
Wnioski :

· Oczywiście  , jeśli M ( R  , to   M  jest ideałem ułamkowym pierścienia   R  wtedy i tylko wtedy gdy M jest ideałem  R .
· Jeśli M jest ideałem ułamkowym pierścienia   R   tj.   M = R – moduł   
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 M ( K      (  ( a ( R;  a M ( R , to  aM (  I     jest ideałem pierścienia  R .
· Stąd  (jeśli a( 0) , to każdy niezerowy ideał ułamkowy  M  pierścienia R   jest postaci : M =  a-1 I ( K  .    Np.   R = Z  ;   K = Q  ;
M 
[image: image2.wmf]q

p

/

 =  
[image: image3.wmf]q

1

(pZ)  ;  stąd oczywistość nazwy  „ideał ułamkowy” .  Rzecz jasna :  Mp/q = M -P/q  .

· Niech   M
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 , gdzie  M  jest ideałem ułamkowym pierścienia całkowitego R.
(      M * jest    R - modułem.

(   M * jest ideałem ułamkowym pierścienia całkowitego  R.
Istotnie: niech    M ( m(0  (  0(r ( M ;  r M ( R ; wtedy  r m M * ( r M * ( R  ,
czyli naszym    a   -   z definicji ideału ułamkowego  - jest  rm ;  a = rm.

· Iloczyn :
niech M 1 & M 2 – ideały ułamkowe pierścienia całkowitego  R.
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 R  moduł zawierający zbiór

(a b ; a( M 1, b ( M 2 ( ( ( (a, b ; a ( M 1, b ( M 2( ).

· Przypadek  :  Niech     M = R = Z   ; 
K = Q
 ;      Q+ = ( p/q  > 0 ;  
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(         Oczywiście :      
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 (  rodzina ideałów ułamkowych.

· Spostrzeżenie:  GZ   jest grupą abelową z jednością równą ideałowi  Z  , gdzie  r-1Z=(rZ)* .

(    Oczywiście         GZ (  Q+  .

· Określenie :  Niech  M -  ideał ułamkowy całkowitego pierścienia  R. M zwiemy odwracalnym , jeśli       M M * = R   ;  (wtedy M *( M -1).

· Stwierdzenie ( str. 321 w [6] ) oczywiste: 

Każdy główny ideał ułamkowy  tj. ideał postaci   kR  ;   k ( K*, jest   odwracalny.(
Zbiór wszystkich odwracalnych ideałów ułamków tworzy grupę. .(
Definicja D.1.   pierścienia Dedekinda:
Pierścień całkowity  R , którego każdy ideał ułamkowy jest odwracalny nazywamy pierścieniem Dedekinda. (
Twierdzenie D.1.  (patrz str. 324 w [6] )

Jeśli  R jest pierścieniem Dedekinda, to każdy jego ideał  ( (0) da się przedstawić jednoznacznie jako iloczyn ideałów pierwszych. (
Twierdzenie to pozwala na rozwinięcie teorii podzielności w pierścieniach Dedekinda.
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