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System otwarty - open shop

Problem O3||Cyax jest NP-trudny.
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System otwarty - open shop

Problem O3||Cyax jest NP-trudny.

Redukcja PP — O3||Cnax: bierzemy n zadan o czasach (0, aj, 0)
i=1,...,n oraz oraz trzy zadania z czasami (5/2,1,5/2),
(5/2+1,0,0), (0,0,5/2 4 1). Pytamy o istnienie uszeregowania z
Cnax < S+ 1.
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Chax < S+ 1.
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Minimalizacja ) G

Twierdzenie

Problem O2|| > C; jest NP-trudny.
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O2|| Crnax

Algorytm Gonzalez-Sahni, O(n)
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O2|| Crnax

Algorytm Gonzalez-Sahni, O(n)

o Podziel zadania na zbiory Ny = {Z; : p1j < paj},
No ={Z; : pij > p2j}
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O2|| Crnax

Algorytm Gonzalez-Sahni, O(n)

o Podziel zadania na zbiory Ny = {Z; : p1j < paj},
N> ={Z; : p1j = paj}-

o Wybierz 2 zadania Z,, Z; takie, ze: py, > maxzeN, Pj;
P21 = Maxzen; Pij-
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® p1:=;ip1ii P2:=;p2is Ny := NMi\{Z, Z}};
N} = No\{Z,, Z;}; Dla N; U{Z;} i N,U{Z} utworz
harmonogramy (permutacyjne i no—idle) z zadaniem z {Z,, Z}
umieszczonym ,.z brzegu” .
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o Jezeli py — p1j > p2 — p2r (p1 — p1 < p2 — p2r), to "dosun”
operacje z Nj U {Z;} na My w prawo (z Ny U {Z,} na M; w
lewo)

M, ]zi] N’ N z
0

M| Z | N’ | N’ ' Z
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o Jezeli py — p1j > p2 — p2r (p1 — p1 < p2 — p2r), to "dosun”
operacje z Nj U {Z;} na My w prawo (z Ny U {Z,} na M; w
lewo)

M| Z | N, | N’ ' Z
/\//20 ] z ] N, ] N’ Z

@ Zmien kolejnos¢ wykonywania operacji na procesorze M, tak,
aby operacja O,, byta wykonywana jako pierwsza - mozemy
otrzymac¢ jedna z dwéch sytuacji (pir < p1 — p2r;
pir > p1 — p2r)
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Przyklad. Algorytm Gonzalez—Sahni, m=2. n=5.

Ny Z,,Z, P12y py=4
Mo
)M’l

Z Zs
Ny Zy, Zy, Zs P22Maxg o Pyy=3
;

N 2.
3 Z:=7Z, Ny Z,
N, N, N, N N, z-Z Ny': Z, Zs
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dr Hanna Furmanczyk Szeregowanie zadan



O|ZUET | Crax

Algorytm wielomianowy
@ Budujemy graf dwudzielny G(V4, Vo, E) = G(Z, M, E):
wierzchotki jednej partycji to zadania, a drugiej to procesory;
kazdej niepustej operacji O;; odpowiada krawedz {Z;, M;}.
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@ Kolorujemy krawedzie A(G) kolorami - kolory to jednostki
czasu przydzielone operacjom (poprawny harmonogram =
poprawne pokolorowanie)
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O|ZUET | Crax

Algorytm wielomianowy
@ Budujemy graf dwudzielny G(V4, Vo, E) = G(Z, M, E):
wierzchotki jednej partycji to zadania, a drugiej to procesory;
kazdej niepustej operacji O;; odpowiada krawedz {Z;, M;}.

@ Kolorujemy krawedzie A(G) kolorami - kolory to jednostki
czasu przydzielone operacjom (poprawny harmonogram =
poprawne pokolorowanie)

Q Crax = A(G) = max{max; 337, pjj, max; 3" pjj}
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O|pmtn| Cyax

Algorytm Gonzalez Sahni - pseudowielomianowy, wzgl. |. krawedzi
Slajdy dodatkowe.
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System ogdlny - ang. job shop

J2||Cax; O(nlog n)

Algorytm oparty na alg. Johnsona.

Ji - zbiér zadan skfadajacych sie tylko z jednej operacji do
wykonania na M;

Jpi - zbiér zadan sktadajacych sie z dwéch operacji, z ktérych
pierwsza ma by¢ wykonana na My, a druga na M; (hi = 12,21)
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@ Uporzadkuj zbiory Jp; zgodnie z alg. Johnsona, a zbiory J; -
dowolnie.
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System ogdlny - ang. job shop

J2||Cax; O(nlog n)

Algorytm oparty na alg. Johnsona.

Ji - zbiér zadan skfadajacych sie tylko z jednej operacji do
wykonania na M;

Jpi - zbiér zadan sktadajacych sie z dwéch operacji, z ktérych
pierwsza ma by¢ wykonana na My, a druga na M; (hi = 12,21)

@ Uporzadkuj zbiory Jp; zgodnie z alg. Johnsona, a zbiory J; -
dowolnie.

@ Przydziel do procesora M; zadania w kolejnosci Jio, Ji, Jo1, a
do procesora My w kolejnosci Jo1, Jo, J1o.
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