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Minimalizacja tacznego czasu zakonczenia zadania ) C;.

Zadania niezalezne

e Obserwacja: krétkie zadania umieszczamy na poczatku -
reguta SPT (ang. Shortest Processing Time)
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Minimalizacja tacznego czasu zakonczenia zadania ) C;.

Zadania niezalezne

e Obserwacja: krétkie zadania umieszczamy na poczatku -
reguta SPT (ang. Shortest Processing Time)

@ trzeba jeszcze znalez¢ optymalne przypisanie zadan do
procesoréow
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Alg. optymalny - P|| " C;, P|pmtn|}_ C; (O(nlog n))

@ Przyjmij, ze liczba zadan dzieli sie przez m (ew. wprowadz
zadania puste).
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@ Przyjmij, ze liczba zadan dzieli sie przez m (ew. wprowadz
zadania puste).

@ Uporzadkuj je wg SPT.
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Alg. optymalny - P|| " C;, P|pmtn|}_ C; (O(nlog n))

@ Przyjmij, ze liczba zadan dzieli sie przez m (ew. wprowadz
zadania puste).

@ Uporzadkuj je wg SPT.

© Przypisuj kolejne m-ki zadan do maszyn (dowolnie).

Przyktad: m=2, n=5, p=(2,5,3,1,3)
SPT . Zo Z4 Zl Z3 Z5 ZQ
pb 0 1 2 3 3 5
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Alg. optymalny - P|| " C;, P|pmtn|}_ C; (O(nlog n))

@ Przyjmij, ze liczba zadan dzieli sie przez m (ew. wprowadz
zadania puste).

@ Uporzadkuj je wg SPT.

© Przypisuj kolejne m-ki zadan do maszyn (dowolnie).

Przyktad: m=2, n=5, p=(2,5,3,1,3)
SPTZ Zo Z4 Zl Z3 Z5 ZQ

pi 0 1 2 3 3 5
Mz | Z z, |
M2 ZS ZS

0 1 2 3| 4 5] 6 7 8
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Alg. optymalny - P|| " C;, P|pmtn|}_ C; (O(nlog n))

@ Przyjmij, ze liczba zadan dzieli sie przez m (ew. wprowadz
zadania puste).

@ Uporzadkuj je wg SPT.

© Przypisuj kolejne m-ki zadan do maszyn (dowolnie).

Przyktad: m=2, n=5, p=(2,5,3,1,3)
SPTZ Zo Z4 Zl Z3 Z5 ZQ

pi 0 1 2 3 3 5
Mz | Z z, |
M2 ZS ZS
0 1 2 3| 4 5] 6 7 8
M| Z, Z z,
Mz Z1 Z5
0 1 2 3 ] 5| 6 7| 8| 9|

dr Hanna Furmanczyk Szeregowanie zadan



Alg. optymalny - P|| " C;, P|pmtn|}_ C; (O(nlog n))

@ Przyjmij, ze liczba zadan dzieli sie przez m (ew. wprowadz
zadania puste).

@ Uporzadkuj je wg SPT.

© Przypisuj kolejne m-ki zadan do maszyn (dowolnie).

Przyktad: m=2, n=5, p=(2,5,3,1,3)
SPTZ Zo Z4 Zl Z3 Z5 ZQ

pi 0 1 2 3 3 5
Mz | Z z, |
M2 ZS ZS
0 1 2 3| 4 5] 6 7 8
M| Z V4 Z ‘
1 4 3 2 P —
Mz Z1 Z5 Z Cl 21
0 1 2 3 ] 5| 6 7| 8| 9|

dr Hanna Furmanczyk Szeregowanie zadan



Minimalizacja tacznego wazonego czasu zakonczenia zadania

> w;C. Zadania niezalezne, niepodzielne

Problem P2||>" w;C; (P2|pmtn|_ w;C;) jest NP-trudny. |
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Minimalizacja tacznego wazonego czasu zakonczenia zadania

> w;C. Zadania niezalezne, niepodzielne

Problem P2||>" w;C; (P2|pmtn|_ w;C;) jest NP-trudny. |

1]| > w; G - alg. optymalny O(nlog n)

Reguta Smitha - uogélnienie SPT:

@ ustaw zadania w kolejnosci niemalejacych p;/w;
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Procesory identyczne, zadania zalezne

o przypadki NP-trudne: 1|prec| >’ G,
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Procesory identyczne, zadania zalezne

e przypadki NP-trudne: 1|prec| )" C;, P2|prec,p; =1|> G,
P2|chains, pmtn| )" C;

o przypadki wielomianowe: P|out — tree,p; = 1|} C;
(adaptacja alg. Hu)

@ wersja wazona: Problem 1|prec, pj = 1| > w;C; jest NP trudny
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Minimalizacja maksymalnego opdznienia - maszyny

rownolegte

o Aby opoéznienie L; = C; — d; zadania Z; w harmonogramie byto
okreslone, zadania musza by¢ wyposazone w oczekiwane
terminy zakonczenia d;.
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Minimalizacja maksymalnego opdznienia - maszyny

rownolegte

o Aby opoéznienie L; = C; — d; zadania Z; w harmonogramie byto
okreslone, zadania musza by¢ wyposazone w oczekiwane
terminy zakonczenia d;.

@ Spoéznienie zadania T; = max{L;,0} nie bierze pod uwage
wykonania sie zadan przed terminem.

@ Whiosek: Tmax = max{Lmax,0}. Dlatego kryterium Tpax nie
rozwazamy osobno — harmonogram L,.-optymalny jest tez
Tmax-optymalny.

o kryterium Ly jest uogélnieniem Chax, zagadnienia
NP—trudne dla Cnax pozostang takie w przypadku L.y
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@ majac do wykonania wiele prac z r6znymi oczekiwanymi
terminami zakonczenia sp6znimy sie ,,najmniej’ zaczynajac
zawsze od ,najpilniejszej” pracy,
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@ majac do wykonania wiele prac z r6znymi oczekiwanymi
terminami zakonczenia sp6znimy sie ,,najmniej’ zaczynajac
zawsze od ,najpilniejszej” pracy,

@ inaczej: w réznych wariantach stosujemy regute EDD (ang.
Earliest Due Date) — wybieraj zadania Z; w kolejnosci
niemalejacych oczekiwanych terminéw zakonczenia dj
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@ majac do wykonania wiele prac z r6znymi oczekiwanymi
terminami zakonczenia sp6znimy sie ,,najmniej’ zaczynajac
zawsze od ,najpilniejszej” pracy,

@ inaczej: w réznych wariantach stosujemy regute EDD (ang.
Earliest Due Date) — wybieraj zadania Z; w kolejnosci
niemalejacych oczekiwanych terminéw zakonczenia dj

@ problem zadan niepodzielnych na jednej maszynie (1||Lmax)
rozwigzuje wiasnie szeregowanie wedtug EDD.
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]-‘ri:pmtn|Lmax

Algorytm Liu O(n?) - oparty na regule EDD

@ Sposréd dostepnych zadan przydziel maszyne temu, ktére ma
najmniejszy wymagany termin zakonczenia.

@ Jesli zadanie zostato zakonczone lub przybyto nowe - wré¢ do
punktu 1.

dr Hanna Furmanczyk Szeregowanie zadan



]-‘ri:pmtn|Lmax

Algorytm Liu O(n?) - oparty na regule EDD

@ Sposréd dostepnych zadan przydziel maszyne temu, ktére ma
najmniejszy wymagany termin zakonczenia.

@ Jesli zadanie zostato zakonczone lub przybyto nowe - wré¢ do
punktu 1.

Przyktad - osobne slajdy
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Minimalizacja Lmax - zadania niezalezne, niepodzielne

o Niektére przypadki NP-trudne: P2||Lmax, 1|rj|Lmax

@ Przypadki wielomianowe:
o zadania jednostkowe: P|p; =1, rj|Lmax, Q|pj = 1|Lmax
o 1||Lmax (wg EDD) - rozw. optymalne
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Minimalizacja Lmax - zadania zalezne, podzielne

1|pmtn, prec, rj|Lmax - zmodyfikowany alg. Liu O(n?)

© Okresl zmodyfikowane terminy zakonczenia zadan:

dj‘ = min{d; : min{d; : Z; < Z;}}

@ Szereguj wedtug EDD dla nowych d z wywltaszczaniem
zadania, gdy pojawia sie nowe, wolne, z mniejszym
zmodyfikowanym terminem zakonczenia

© Powtarzaj 2 az do uszeregowania wszystkich zadan.
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Minimalizacja Lmax - zadania zalezne, podzielne

1|pmtn, prec, rj|Lmax - zmodyfikowany alg. Liu O(n?)

© Okresl zmodyfikowane terminy zakonczenia zadan:

dj‘ = min{d; : min{d; : Z; < Z;}}

@ Szereguj wedtug EDD dla nowych d z wywltaszczaniem
zadania, gdy pojawia sie nowe, wolne, z mniejszym
zmodyfikowanym terminem zakonczenia

© Powtarzaj 2 az do uszeregowania wszystkich zadan.

Przyktfad - osobne slajdy.
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Minimalizacja Lmax - zadania zalezne, niepodzielne

Troche faktéw
@ Problem P|p; =1, out — tree|Lmax jest NP-trudny.
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Minimalizacja Lmax - zadania zalezne, niepodzielne

Troche faktéw
@ Problem P|p; =1, out — tree|Lmax jest NP-trudny.

@ algorytm wielomianowy dla P2|prec, pj = 1|Lmax
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Minimalizacja Lmax - zadania zalezne, niepodzielne

Troche faktéw
@ Problem P|p; =1, out — tree|Lmax jest NP-trudny.

@ algorytm wielomianowy dla P2|prec, pj = 1|Lmax
e algorytm Bruckera dla P|p; = 1,in — tree|Lmax O(nlogn)
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Algorytm Bruckera - P|p; = 1, in — tree|Lyax

next(j) - bezposredni nastepnik zadania Z;

@ wylicz zmodyfikowane terminy zakonczenia zadan:

*
droot — 1 - droot

d;: = max{l + d*ext(k)’ 1-— dk}

n

@ szereguj zadania dostepne podobnie jak w alg. Hu (tu: lista
tworzona jest wg nierosngcych wartosci dj*)

Przyktad - osobne slajdy
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Szeregowanie zadan na procesorach dedykowanych - kolejne
wyktady
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