
�wiczenia 2 "Automaty sko«czone: deterministyczne i

niedeterministyczne"

Zadanie 1

Dane s¡ dwa automaty. Automat A1:

q1start q2
1

0

0 1

i automat A2:

p1start p2
1

1

0 0

Wykonaj poni»sze polecenia:

(a) Znajd¹ sªowo w ∈ {0, 1}∗ speªniaj¡ce warunek w ∈ L(A1), w ∈ L(A2), 4 < |w| < 8,
w = wR i dokonaj obliczenia obu automatow na tym sªowie.

(b) Znajd¹ sªowo w ∈ {0, 1}∗ speªniaj¡ce warunek w /∈ L(A1), w ∈ L(A2), |w| > 4,
|w|0 = |w|1 i dokonaj obliczenia obu automatow na tym sªowie.

(c) Jakie j¦zyki akceptuj¡ automaty? Opisz je sªownie lub za pomoc¡ wyra»e« regu-

larnych.

(d) Podaj automaty (mog¡ by¢ z λ-przej±ciami) akceptuj¡ce j¦zyki L(A1)∪L(A2), L(A1) ·
L(A2), L(A1)

∗, L(A1)
∗L(A2). Skorzystaj z pomysªu z tw. Kleeny'ego.

(e) Dokonaj wybranej determinizacji automatów z poprzedniego punktu.

(f) Podaj automaty akceptuj¡ce j¦zyki {0, 1}∗ \ L(A1), L(A1) ∩ L(A2), L(A1) \ L(A2),
L(A2) \ L(A1).

Zadanie 2

Podaj automat sko«czony akceptuj¡cy j¦zyk skªadaj¡cy si¦ ze sªów nad alfabetem {a, b}:

(a) zawieraj¡cych podsªowa aa oraz bb

(b) zaczynaj¡cych si¦ liter¡ a oraz ko«cz¡cych liter¡ b

(c) nieko«cz¡cych si¦ liter¡ b

(d) w których nie wyst¦puj¡ po sobie dwie takie same litery

(e) których dªugo±¢ dzieli si¦ przez 3

(f) których dªugo±¢ nie dzieli si¦ przez 3

(g) które maj¡ parzyst¡ liczb¦ liter a

(h) w których pierwsza litera powtarza si¦ dalej w sªowie przynajmniej jeden raz

(i) w których pierwsza i przedostatnia litera s¡ takie same
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(j) w których ka»dy ci¡g liter b jest nieparzystej dªugo±ci

(k) w których liczba liter a jest parzysta a liczba liter b nieparzysta (czy mo»na tu wyko-

rzysta¢ konstrukcj¦ z zadania 1 na cz¦±¢ wspóln¡ j¦zyków?).

W przypadku, gdy automat jest niedeterministyczny, dokonaj jego determinizacji.

Zadanie 3

Podaj automat sko«czony akceptuj¡cy j¦zyk skªadaj¡cy si¦ ze sªów nad alfabetem {0, 1},
ktore s¡ liczbami binarnymi:

(a) poprawnie zapisanymi (bez zer wiod¡cych)

(b) poprawnie zapisanymi liczbami binarnymi parzystymi

(c) poprawnie zapisanymi liczbami binarnymi podzielnymi przez 4

(d) poprawnie zapisanymi liczbami binarnymi b¦d¡cymi pot¦g¡ dwójki

(e) poprawnie zapisanymi liczbami binarnymi podzielnymi przez 3

W przypadku, gdy automat jest niedeterministyczny, dokonaj jego determinizacji.

Zadanie 4

Dokonaj determinizacji poni»szych automatów:

(a) A = ({p, q, r, s}, {0, 1}, δ, p, {s})
δ 0 1

p {p, q} {p}
q {r} {r}
r {s} -

s {s} {s}

(b) automat z λ-przej±ciami

q0start q1 q2

q3

λ

b

λ

b

a

a, b
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