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Jezyki regularne

lloczyn kartezjanski automatow

o dane dwa automaty (deterministyczne) A; i A nad tym samym
jezykiem A, definiujace jezyki Ly i Ly, funkcje przejscia catkowite
(zawsze mozna tak zatozy¢ uzupetniajac brak przejécia dodatkowym
stanem putapkowym)

o w iloczynie kartezjanskim Q1 x @ definiujemy przejscia jako
skoordynowane przejscia, tj. 4({q1, g2), a) = (01(q1, a), 02(qo, a))

o czyli kazdy automat dziata niezaleznie i rejestrujemy ich stany

o stan poczatkowy jest parg stanéw poczatkowych

o L3 N Ly bedzie definiowany przez automat, ktérego stan akceptujacy
jest para dwéch stanédw akceptujacych

o Lj U L, bedzie definiowany przez automat, ktéry zaakceptuje gdy
jedna ze wspdtrzednych bedzie stanem akceptujacym

© mozna tez okresli¢ automaty akceptujace obie réznice jezykow
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Jezyki regularne

Jezyki regularne, automaty
skonczone, c.d.
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Jezyki regularne

Operacje na jezykach regularnych

o tw.: jedli K, L C A* s3 jezykami regularnymi, to regularne s tez
suma KU L
konkatenacja K - L
gwiazdka Kleene'ego K*: odpowiednia konstrukcja nowego automatu
przekréj K N L
réznica K\ L, L\ K, K& L
dopetnienie A* \ K: iloczyn kartezjanski automatéw
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Podstawienie Lemat o pompowaniu
o dany alfabet A i jezyk L C A* o jak pokazaé, ze jezyk nie jest regularny?
o dany inny alfabet ¥, i dla kazdej litery a € A jezyk L, C ¥ o lemat: niech L jest akceptowany przez automat A o n stanach, niech
o czyli dla stowa u € A* okredlony jest jezyk Ly, -...- Ly, z € L ma dtugos¢ wieksza od n. Wéwczas istnieje przedstawienie
g _ . e .
o tw. jesli wszystkie te jezyki sa regularne, to powstaje znowu jezyk z=uw, [uv| <, |v]> 1, tz. uviw e L dla wszystkich £

regularny nad ¥ o dw.: éciezka z € L nim dojdzie do stanu akceptujacego musi
powtérzy¢ jakis stan

u jest stowem pierwszego dotarcia do tego stanu, v jest petla
wracajaca do tego stanu

z konstrukeji wynika zaréwno |uv| < n, |v| > 1 jak i mozliwo$¢
dw.: obraz, byto przed chwilg wielokrotnego przechodzenia petli

przeciwobraz: niech h: A — ¥* jest homomorfizmem,
A=(Q,X,d, qo, F) automatem definiujacym jezyk L C ¥*
definiujemy przejscia etykietowane symbolami z A poprzez

dw.: mozemy to wszystko opisaé podstawiajac wyrazenia regularne
def.: homomorfizm gdy L, = {w,}

obraz i przeciwobraz przy homomorfizmie jest jezykiem regularnym

© © o0 o

o zastosowanie: {a"b" | n € N} nie jest jezykiem regularnym
petla albo lezy catkowicie w czesci a lub b, wéwczas nie zgadza sie
liczba wystapien

/ _
0'(q,a) = 0(q, h(a)) ) albo taczy fragment ab i po napompowaniu wystepuje a po b
akceptowane s3 stowa z A* prowadzace do stanéw akceptujacych
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Jezyki regularne

Wyrazenia regularne w jezykach programowania

o oprocz gwiazdki * — dowolnego powtérzenia, s3 jeszcze wersje
+ — powtdrzenie co najmniej jeden raz
? — element opcjonalny, wystapienie 0 lub 1 raz
rézne wersje okreslajace doktadniej liczbe wystapien, minimalna,
maksymalna, zakres
© oznaczenia na cate zbiory symboli
[...] — wylicza mozliwy zbiér symboli
sg oznaczenia na uzupetnienie zbioru, tylko litery, tylko cyfry, znaki
biate, zakresy znakéw
poszukiwanie wzorca na poczatku lub na koncu wiersza

o przy operacji zamiany wzorca na inny mozna odwotywac sie do
znalezionych fragmentéw wzorca

o zawsze trzeba przestudiowa¢ dokumentacje, rézne jezyki maja pewne
mozliwosci a pewnych innych nie maja
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