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Cztery gtdbwne operacje / stowa
kluczowe

» Stosowane sg do tabel, nie zbiorow
- wiersze mogg sie powtarzac
- kolejnos¢ wierszy gra role
« SELECT - gtéwna operacja wyszukiwania danych,
- realizuje zmiane nazwy, obciecie, rzut i ztgczenie relacji
* INSERT - realizuje aktualizacje/wstawianie danych
» UPDATE - realizuje aktualizacje/zmiane wartosci danych
* DELETE - realizuje aktualizacje/usuwanie danych

* Notacja uzyta dalej

“dnlowy opcjonalny
nego z elementéw sktadniowych
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Jezyk SQL,
cz. 2, operowanie na
danych
(data manipulation language)

=
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Instrukcja INSERT — sktadnia

* INSERT INTO cel [( lista_elementéw ) ] Zrodto;
- cel jest nazwa tabeli, do ktérej wstawiamy dane

- lista_elementow zawiera liste nazw atrybutéw, ktérym
chcemy nadad warto$¢, moze by¢ mniejsza niz petna list
tabeli cel

- Zrédto ma jedng z dwu postaci
VALUES ( lista_wartosci )

albo tabela otrzymana w wyniku operacji SELECT

* Od pewnej wersji PostgreSQL dopuszcza wygodniejszg forme
wstawiania wielu wierszy:
VALUES ( lista_wartosci-)( lista wartosci ) 1*

—

ierszy pod jednym stowem VALUES
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Instrukcja INSERT — przyktad Instrukcja INSERT — przyktad, c.d.

INSERT INTO kod_kreskowy « INSERT INTO chwilowa
VALUES ('4892840112975', 17) SELECT imie, nazwisko, ulica_dom
- wstawia jeden wiersz FROM klient
- nadaje wartosci atrybutom zadeklarowanym w definicji WHERE miasto = 'Gdansk’

tabeli, w kolejnosci deklaracji - wstawia do utworzonej wczesniej tabeli 'chwilowa' caty
- nie mozna opuéci¢ zadnego z atrybutéw tabele otrzymang w wyniku obliczenia operacji SELECT
INSERT INTO towar ( opis, koszt ) » Celowe moze by¢ zdefiniowanie tabeli jako
VALUES ( 'donica duza', 26.43 ), CREATE TEMP TABLE chwilowa ( imie

(‘donica mata', 13.36) varchar(11), .........

- taka tabela jest usuwana po zakonczeniu ses;ji
* INSERT INTO towar ( opis, koszt, cena.)
) fotografii 3''x4"', 13.36, NULL )
-------------------- y do wprowadzenia znaku apostrofu
wny spos6b wartos¢ nieokreslong
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- wstawia dwa wiersze

- atrybuty ,nr” oraz ,cena” nie zostaty-wymienione

=.beda miaty wartosé-ds $Ing (kolejny numer / NULL)

musi by¢ zgodna z kolejnoscig o

Bazy Danych
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Instrukcja SELECT — sktadnia Instrukcja SELECT — klauzula FROM

Klauzula FROM
FROM lista tabel

 SELECT [ ALL | DISTINCT ] lista atrybutow wynikowych

[ lista_klauzul ]; §
- lista_atrybutéw wynikowych realizuje m.in. rzut i zmiane 2 * Lista tabel nie moze by¢ pusta
nazwy kolumny é * Wynikiem jest iloczyn kartezjanski tabel
* lista_klauzul realizuje m.in. obciecie i ztgczenie ; * SELECT * FROM klient
* klauzule: FROM WHERE ORDER BY GROUP BY HAVING g - jedna tabela, iloczyn réwny tej tabeli
o - SELECT * FROM towar, kod_kreskowy
SELECT DISTINCT imie, nazwisko - iloczyn kartezjanski dwu tabel
- r2ut na atrybuty imie nazwisko 2 . SELECT * FROM Kiient, towar
FROM klient _':ﬁg'rz:_ka gg*sankowy % - w obu tabelach wystepUJe atrybut LNr’, czysto
HERE miasto = 'G ~ Barbara Songin m —
Ewa Halasa 1, W przypadku takie] zbieznosci,
Jan Soroczynski 7127

Marzena Niezabitowska-Nasiadko
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Instrukcja SELECT — klauzula WHERE

* Klauzula WHERE
WHERE wyrazenie_warunkowe

* Wystepuje po klauzuli FROM

« Wynikiem jest wybér tych wierszy, ktdére spetniajg warunek
SELECT * FROM klient WHERE miasto = 'Gdansk’
- obciecie relacji w/g warunku miasto = 'Gdansk'
— Ofmiasto="cdansk'1(Klient) (sigma)

» Warunek:

- réwnos¢, nieréwnosc itp. na atrybutach

- nalezenie atrybutu do zbioru (tabela 1 kolumnowa)

- operacje logiczne 1 tszych warunkach

Instrukcja SELECT — wyrazenia

warunkowe w klauzuli WHERE
WHERE cena > 3.14
* Relacja pomiedzy wartoscig a zbiorem wartosci:
WHERE miasto NOT IN (‘Gdansk’, 'Gdynia’, 'Sopot')
WHERE koszt >= ALL ( SELECT koszt FROM towar)

Istnienie elementéw: WHERE NOT EXISTS ( SELECT *

* Jednoznacznos¢ elementéw:
SELECT * FROM zamowienie
WHERE NOT
klient_nr MATCH UNIQUE ( SELECT nr FROM klient )

* Pojedyncze wartosci:

( to sie nie powinno zdarzy¢, jesli nr jest kluczem w tabeli klientéw )

ac, wowczas wybrane sa wszystkie
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Instrukcja SELECT — r0zne warunki
WHERE

* Podaj nazwiska klientéw spoza Tréjmiasta:
SELECT nazwisko FROM klient
WHERE miasto NOT IN (‘Gdansk’, 'Gdynia’, 'Sopot')
- warunek nalezenia do zbioru

* Podaj opis wszystkich ramek do fotograf ii, ktére mojg podany
wymiar w calach (tj. znak prim na kohcu opisu)

SELECT opis FROM towar
WHERE opis LIKE E'ramka%' and opis LIKE E'%\"

- dopasowanie wzorca tekstowego
+ Wyswietl szczegoty zamowien ztozonych w marcu 2024

SELECT * FROM zamowienie —
WHERE data_zlozenia=BE1 NEEN '2024-03-01' AND

IS AIA-ND - D
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Instrukcja SELECT — zigczenie 1

» Ztgczenie jest wyborem pasujgcych wierszy w iloczynie
kartezjanskim

SELECT klient.nr, nazwisko, imie, data_zlozenia
FROM klient, zamowienie WHERE klient.nr = klient_nr

- bez warunku WHERE bytyby wszystkie pary wierszy

- czyli iloczyn kartezjanski

- w obu tabelach wystepuje atrybut ,nr”,
o ktéry chodzi

trzeba wyjasnic¢,

« Wygodne moze by¢ stosowanie aliaséw dla nazw tabel

SELECT K.nr, nazwisko, imie, data_zlozenia
FROM klient K, zamowienie WHERE.Kinr-—= klient_nr

- W ztgczeniach wielo

'—':owtarzamy nazwe tabeli
arowany, musi by¢ koniecznie uzywany,,
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Ztaczenie, przyktad

klient_nr data_zlozenia

<k — 3 13.02.2024
nr nazwisko lmle. 3 53.02.2024
3 Szczesha Jadwiga 3 23.01.2024
6 Niezabitowska-Nasiadko Mar_zena B 4.02.2024
7 Kotak Agnieszka
8 Kotak Agnieszka E Lol Zeze

8 7.01.2024

nr nazwisko imie data_zlozenia
3 Szczesha Jadwiga 13.02.2024
3 Szczesha Jadwiga 23.02.2024
3 Szczesha Jadwiga 23.01.2024

4.02.2024
12.01.2024
7.01.2024

Jan
Agnieszka
Agnieszka

Soroczynski
8 Kofak
Kotak

13/27

Instrukcja SELECT — przyktady

podstawowe

 Podaj nazwiska i numery telefonéw klientéw z Gdyni
SELECT nazwisko, telefon
FROM klient
WHERE miasto = 'Gdynia’

- obciecie i rzut w jednym
» Podaj opis i kod kreskowy wszystkich towaréw
SELECT opis, kod
FROM towar T, kod_kreskowy
WHERE T.nr = towar_nr
- ztgczenie

SELECT opis, kod

FROM towar T INNER-JOIN ko ':tiéfkréﬁkow
T INNER. B y

SIN-T Nnr — fov
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Instrukcja SELECT — ztgczenie 2

* Inna skfadnia na ztgczenie

SELECT K.nr, nazwisko, imie, data_zlozenia
FROM klient K INNER JOIN zamowienie ON K.nr =
klient_nr
- bezposrednie odwotanie sie do operacji ztaczenia
w algebrze relacyjnej

- deklaracja atrybutu klient_nr jako klucza obcego
wskazujgcego na klient(nr) nie zwalnia z obowigzku
napisania jawnego warunku dla ztaczenia

- stowo kluczowe INNER jest domysine (bedg inne ztaczenia)

SQL a rachunek krotek

« Zapytanie

SELECT atrybuty FROM tabele WHERE warunek
- bezposrednio przypomina konstrukcje
{<tAl,..,t.An> | r(t) AND &(t)} lub { t|r(t) AND ®(t) }

jawnej

- ale wygodnie jest mysle¢, ze wykonanie zapytania polega
na petli przebiegajgcej wszystkie krotki

SELECT T.opis, K.kod

FROM towar T, kod_kreskowy K

WHERE T.nr = K.towar_nr

wystepuja jawne nazwy dl

O e ’ztabel
ne sg nazwga (aliasem) tabeli

RaZWV atrVD U EC
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* Zmienna t, ktora przebiega krotki, nie musi wystgpi¢ w postaci
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SQL a rachunek krotek, c.d. Instrukcja SELECT - lista atrybutow

. Zapytanie * Atrybut wynikowy jest albo gwiazdka * albo postaci
SELECT DISTINCT K.nazwisko wyrazenie_skalarne [ AS nazwa_kolumny ]
FROM klient K, zamowienie Z * * oznacza wszystkie atrybuty
WHERE K.nr = Z.klient_nr SELECT * FROM towar
- Oznacza - wyswietla cata tabele towaréow

{ K.nazwisko | Klient(K) AND « wyrazenie skalarne bedzie najczesciej nazwa pojedynczego
3 Z (Zaméwienie(Z) AND K.nr=Z.klient_nr) } atrybutu

- w rachunku krotek wystepuje kwantyfikator egzystencjalny SELECT imie, nazwisko FROM klient

- w SQL jest on niejawny - rzut dotyczy istniejgcych par * Realizuje rzut relacji: n[imie,nazwisko](Klient)
krotek, w szczegdlnosci istnieje zamowienie spetniajace « DISTINCT usuwa powtarzajace sie wiersze w tabeli wynikowej,
warunek domyslinie jest ALL p—

— warunek Klient(K).edre
.__._—-—“'"’-’
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a przy wiekszych danych
adkuja wynik, nie jest to 18727

Instrukcja SELECT — atrybuty
wynikowe c.d.

* wyrazenie skalarne moze odwotywac sie do nazw  Bardziej wymysine wyrazenie
atrybutéw, ale zawiera¢ dodatkowe obliczenia SELECT *, cena - koszt AS zysk,

"é?é_h_tuje, ze jest tylko
ozpatrzenia
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Instrukcja SELECT — atrybuty wynikowe

« nazwa_kolumny bedzie nazwa kolumny w tabeli wynikowej g case when (cena-koszt)/koszt < 0 then ‘'ujemn
- SELECT *, cena - koszt AS zysk FROM towar 3 when (cena-koszt)/koszt < 0.4 then 'za mato'
, . . @ when cena is NULL then 'brak danych'
- dodaje nowg kolumne w wyswietlanym wyniku s else "ok’ y
- zawiera ona wyniki obliczen é‘ end as opinia
© FROM towar
nr opis koszt ~cena  zysk nr opis koszt cena Zzysk opinia
1 ktadanka d [ 15,23 21,95 6,72 = ..
Uktadanka typa S 8 ramka do fotografii 3'x4' 13,36 19,95 6,59 ok
2 puzzle 16,43 19,99 356 8 9 szczotka do zebdéw 0,75 1,45 0,70 ok
3  kostka Rubika 45 TT.40 4,04 R 10 moneta srebrna z Paplez 20_ 00..20;00 0,00 za mato
4 Linux CD _ 99 2,49 0,50 s 1 torba plastlkowa J— ,01 0,00 -0,01 ujemny
, ——— 0 —iemo.e. 25,32 5,59 za mato
2,11 3,99 1,88 g brak dansper

brak dany:
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Instrukcja SELECT — atrybuty Instrukcja SELECT — klauzula ORDER
wynikowe c.d. BY

* Mozliwos¢ wykonania obliczen wykracza poza proste operacje » Klauzula ORDER BY
algebry relacji (rzut uogdlniony) ORDER BY lista_kolumn [ DESC | ASC ]

» Dodatkowe obliczenia w wyrazeniu skalarnym nie muszg § - Wystepuje po klauzulach FROM i WHERE §
ograniczac sig do atrybutow z tabel é) * Wynikiem jest tabela, w ktorej wiersze uporzgdkowano wedtug é
* SELECT 2+2 ; atrybutéw z listy kolumn, kolejno$¢ rosnaca (ASC, domysinie) ;
* SELECT now() 8 lub malejgca (DESC) 8
now < SELECT * FROM towar ORDER BY koszt DESC <

- wyswietla tabele towaréw uporzadkowang wedtug kosztéw,
2024-03-11 21:21:09.451788+02 g zaczynajac od najwigkszych g
(1 row) § SELECT * FROM towar ORDER BY koszt DESC LIMIT 3 §
k: ,ca ograniczy¢ wyswietlanie 3

- dodatkowa opcja pozala'

- tabela wynikowa w 0gé _'é?-b'dw'omje sie do zadnej relac;ji
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Instrukcja SELECT — klauzula GROUP
BY

Instrukcja SELECT — funkcje agregujace

Klauzula GROUP BY
GROUP BY lista kolumn

» wyrazenie_skalarne w czesci SELECT moze by¢ funkcja
obliczang dla wielu/wszystkich wierszy tabeli

- jesli nie wystapi zmiana nazwy AS nazwa_kolumny to é « Wystepuje po klauzulach FROM i WHERE é

nazwa funkcji bedzie nazwa w tabeli wynikowe é « Wynikiem jest tabela, w ktérej zgrupowano wiersze é
SELECT count(*) FROM klient 2 o identycznych atrybutach z listy kolumn 3
- zwraca liczbg klient6w § * Elementy wyboru instrukcji SELECT majg obowigzek dawac §
- tylko jedna kolumna, o nazwie ,count”, i jeden wiersz £ jednoznaczna wartoé¢ dla kazdej grupy: g
- wynik moze by¢ uzyty jako pojedyncza liczba ’ - albo musza odwotywac sie do atrybutéw z listy kolumn, :
SELECT count (DISTINCT nazwisko) FROM klient g w/g ktérych grupujemy g
- usuwa powtdrzenia przed podjeciem zliczania g - albo do funkcji agregujacych g
SELECT max(koszt), mm(koszt), avg(koszt) AS sredni %’ SELECT towar nr, count(zamOWIenle nr), sum(ilosc) g

FROM towar FROM pozycja

wierszu i trzech kolumnach -

vienie_nr) DESC “



Instrukcja SELECT — klauzula GROUP
BY, c.d.

* Wymog jednoznacznosci dla wartosci atrybutu traktowany jest  Klauzula HAVING

w SQL formalnie HAVING wyrazenie_warunkowe
- tzn. mozna odwotywac sie do tylko atrybutéw, w/g ktorych ~ Wystepuje po innych klauzulach

nastepuje grupowanie
- nie wystarczy gwarancja jednoznacznosci poprzez uzycie - Wynikiem jest tabela taka jak otrzymana poprzez uzycie
klucza kandydujacego GROUP BY, ale dodatkowo z wyeliminowanymi grupami nie
- w ponizszym przyktadzie trzeba doda¢ atrybut opis do spetniajgcymi wyrazenia warunkowego
- Brak GROUP BY oznacza, ze cata tabela jest jedna grupa

Instrukcja SELECT — klauzula HAVING

grupowania, mimo ze nie spowoduje to zmiany grup

SELECT towar.nr, opis, count(zamowienie_nr), ~ Wyrazenie warunkowe odwotuje sie do wartosci, ktére

sum(ilosc) mozna wyswietli¢ legalnie w SELECT

FROM pozycja INNER JOIN towar ON
towar_nr=towar.nr SELECT towar_nr, count(zamowienie_nr)
FROM pozycja

GROUP BY towar. nr,opls
ORDER BY wienie nr) DESC

-------------------- iio, mozna opuscic¢ atrybut opis
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ienie_nr) > 1
owienie_nr) DESC
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Instrukcja SELECT — klauzula HAVING,
uzycie
* SELECT towar.nr, opis, count(zamowienie_nr)
FROM pozycja INNER JOIN towar on towar_nr=towar.nr

GROUP BY towar.nr, opis
HAVING opis LIKE '%uktadanka%'

- jest prawidtowe, ale nielogiczne i niestuszne

- HAVING jest stuszne, gdy odwotuje sie do wartosci
zagregowanych

- wartosci pojedynczych krotek powinny by¢ zbadane przed
grupowaniem, w klauzuli WHERE
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SELECT towar.nr, opis, count(zamowienie_nr)
FROM pozycla INNER jOIN_ towar on towar_nr=towar.nr
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