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\ materialy dostepne‘__éiéktronicznie

Instalacja

 Pliki konfiguracyjne
- pg_hba.conf
- pg_ident.conf
- PG_VERSION
- postgresql.conf
- postmaster.opts
- postmaster.pid

uwierzytelnianie hostéw

numer wersji
konfiguracja serwera

backup w razie awarii

* Na poczatku musi by¢ uzytkownik postgres

- moze specjalny katalog

- uruchamia on initdb - pierwsza-baza danych

uwierzytelnianie uzytkownikéw

opcje postmastera w czasie startu
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PostgreSQL -
administracja

Serwer

» Dziata non-stop

* Moze/ raczej jest uruchamiany automatycznie, w czasie startu

systemu operacyjnego
* Typowe wywotanie:
J/usr/bin/postgres -D /var/lib/pgsql/data -p 5432
- mozna umozliwi¢ dostep sieciowy
- mozna zazgdac potgczenia bezpiecznego przez SSL

* Reczne zatrzymanie/uruchomienie bazy danych poprzez
polecenie pg_ctl
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Zarzadzanie bazg danych PostgreSQL

* Instalacja
- aktualizacja
» Sterowanie serwerem
- uruchamianie, zatrzymywanie, dzienniki
» Zarzadzanie uzytkownikami
- tworzenie i usuwanie kont
- prawa dostepu
» Zarzadzanie danymi
- tworzenie i usuwanie baz danych
- kopie zapasowe e

Typy danych w PostgreSQL

* Napisy: statej dtugosci char, zmiennej dtugosci varchar,
dowolnie dtugie text

- 'napis'

- '3.14" to tez tylko napis

- " pusty napis, nie jest to NULL
- problem z apostrofem:

'0"Hara', 'O\'Hara’, 'O\047Hara’', $$0'Hara$$,
$cokolwiek$O'Hara$cokolwiek$

- konkatenacja napiséw oznaczana ||
- ~~ albo LIKE dopasowanie wzorca
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Dane

* Polecenia dla powtoki postgresa i powtoki uniksa

- CREATE DATABASE moja baza TEMPLATE=templatel
ENCODING="'utf-8";

* (tu juz wiadomo, kto jest uzytkownikiem)

- DROP DATABASE moja;

- createdb/dropdb -U uzytkownik moja_baza
» Kopie zapasowe

- pg_dump moja_baza > plik.bak

- otworzenie 1. createdb nowa, 2. psql -f plik.bak nowa

- mozna dziatac globalnie pg_dumpall,.ale-wowczas
odtwarzane sg dawne.naz Z na czystym systemie
zmianie wersji PostgreSQL
ie plikéw backup-6w

Typy danych w PostgreSQL, c.d.

* Liczby
» doktadne: smallint, integer, bigint, numeric(n,k), decimal
(nawet dziesiatki tysiecy doktadnych cyfr)
* money (dwa miejsca po przecinku)
* przyblizone: real, double
« 3.14, 2.0e+10 zawsze sg przyblizone
* Liczniki (sequence)
* tworzone sg automatycznie dla atrybutu typu SERIAL
e SELECT currval ('klient nr seq');
* SELECT setval ('klient nr seq',0)
* najlepiej pozostawic¢ sekwencje systemowi
- Data/godzina —
oba (timestamp)
asowa lub bez niej
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Szczegodlne typy danych w PostgreSQL

* Typ wyliczeniowy
* CREATE TYPE

('Mon', 'Tue', 'Wed', 'Thu', 'Fri', 'Sat', 'Sun');

* Adresy sieciowe

week AS ENUM

- MACADDR (sprzetowe) 00:04:a2:35:98:f2
- INET (Internetowe) 192.134.14.1
- mozliwos¢ badania czesci adresu:  ipl<<=ip2

* Dane geometryczne

* punkty

 odcinki

* prostokaty
sciezki

Pola wielokrotne

* Jest to naruszenie

1 postaci normalnej !!

CREATE TABLE pracownik .... ptaca
NUMERIC(7,2)[12]

pracownik VALUES ....'{1200, 1250,

INSERT INTO
1190, ..}'

SELECT ptaca[l10:12] FROM pracownik
* Trzeba zachowa¢ ostroznos¢:

- system pozwala wstawia¢ do dalszych pél niz deklarowano,
[12] jest tylko komentarzem

- nie ma wartosci NULL, elementy w polu wielokrotnym sg

wstawiane po kolei bez przerw

INSERT INTO
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Szczegolne typy danych w PostgreSQL,

c.d.

* OID (object identifier)
SELECT 0ID, * FROM klient
- wyswietli réwniez ukryte identyfikatory (w dawniejszych
wersjach)
* BLOB (binary large object)
- duzy niekoniecznie, ale najczesciej (do 1Gb)
- np. fotografie, muzyka, oprogramowanie
- jedyna operacjg jest konkatenacja
- mozna przechowywac tylko referencje do obiektu
CREATE TABLE mojecd ...., cd id 0ID;
INSERT INTO mojecd VALUES .....
lo import('/cd/niemen');
SELECT * FROM mojecd wySwietli m.in.
ldentyf{EiEEE—L"'

e e

234567, '/cd/niemen');
34567) ;

Dziedziczenie

« Pewne elementy obiektowosci
CREATE TABLE film (tytut varchar(100), ...);

CREATE TABLE dvd (wersja jez varchar[])
INHERITS film;

CREATE TABLE video () INHERITS film;
INSERT INTO dvd VALUES ('Harry', ..., '{pol,
ang, nhapisy}');

czes¢ danych znajdzie sie w tabeli “film”, a cze$¢ “dvd”
SELECT * FROM dvd; --wysSwietli wszystkie dane o dvd
SELECT * FROM video; --wyswietli tylko tasmy
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SELECT * FROM film; --wyswietli wszystkie filmy, na tasmie

film; -- wySwietli dane o filmach
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Typy indeksow w PostgreSQL

B-drzewo

Hash (adresowanie bezposrednie)
GiST, SP-GiST

BRIN (block range index)

Indeksy moga by¢ tworzone przez uzytkownika,
- sg domyslnie zaktadane jesli atrybut jest kluczem
kandydujacym

- moga by¢ zaktadane réwniez dla zestawdw atrybutéw

- moga by¢ zaktadane dla wartosci funkcji od atrybutéw, np.

lower()

moga wymu5|c Jedno znos¢ wartosci funkgji
................. E INDEX nazwisko jedn ON klient
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Problemy wydajnosci

Pamiec operacyjna vs. pamiec¢ dyskowa

- pamiec operacyjng trzeba oszczedzac

- pamie¢ dyskowa jest wolna

Mozna sie dowiedzie¢, ktdre tablice sq najczesciej uzywane

pg_stat all _tables

Dane sg umieszczane w kolejnosci klucza gtéwnego -

przyspiesza to wyszukiwanie w/g tego klucza

Automatyczna optymalizacja

- PostgreSQL oblicza koszt kilku sposobéw wykonania
polecenia i wybiera najmniejszy

- np dla ztaczenia T1 N T2 ON T1.A1=T2.A2 moze istniec

rybutu v T1, wéwczas warto przejrzec po
iersza znajdowac szybko wiersz w T
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Indeksy w PostgreSQL

* Indeksy mogga by¢ tworzone przez uzytkownika,
- sg domyslnie zaktadane jesli atrybut jest kluczem
kandydujagcym
- moga by¢ zaktadane réwniez dla zestawdw atrybutéw

- moga by¢ zaktadane dla wartosci funkcji od atrybutéw, np.
lower()

- mogga wymusi¢ jednoznacznos¢ wartosci funkg;ji

CREATE UNIQUE INDEX nazwisko jedn ON klient
(lower(nazwisko));

* Nie powinny by¢ zaktadane dla danych czesto sie zmieniajacych
- dla rzadko WystepUchycaw pytaniach

----- wartosci; ktére same sie czesto powtarzaja
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Automatyczna optymalizacja

» Mozna zbadac sposdb optymalizacji:
EXPLAIN ANALYZE SELECT * FROM moje dane;
- wykonane jest zapytanie oraz jest starannie objasnione
- mozna tylko prosi¢ o plan wykonania, ale bez dziatania

- typowa odpowiedz
Merge Join
-> Sort
-> Seq Scan on .......
-> Sort
-> Index Scan on .......

- inne operacje: Unique, LIMIT _Aggregate, Append (uzywany
rzy UNION or ziedziczeniu), Group, Hash Join

wac zmieniac optymalizacji 16/16
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