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Sieci elementarne c.d.

Przyktad sieci

o wszystkie zdarzenia w tej sieci s zywe
i moga wykonywac sie cyklicznie bez
konca

@ na pewno zacznie sie od zdarzenia e;

o w zaznaczeniu {by, b3} sa dwa konflikty

o by¢ moze wykona sie e wracajac do
punktu wyjscia

o a by¢ moze np. e3, wéwczas nastepnym zdarzeniem moze by¢ tylko
es, a po nich es wracajac do punktu wyjscia

o zdarzenia e3 i e4 s3 niezalezne i nie ma powodu przesadzaé ich
kolejnosci

o celem jest opis kolejnych wydarzen, w ktérym wyjasnione s3 decyzje
konfliktowe, w ktérym zachowana jest niezbedna kolejno$¢ zdarzen,

ale nie jest przesadzona kolejno$¢ zdarzen niezaleznych
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Sieci Petriego

Sieci elementarne c.d.

Sieci elementarne — procesy

opracowanie na podstawie W.Reisig, Sieci Petriego, WNT 1988
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Sieci elementarne c.d.

Sie¢ wystgpien — idea procesu

o w tej sieci nie ma powrotu do poprzednich warunkéw/miejsc, jest
wyrazny kierunek ,,uptywajacy czas”

o nie ma konfliktéw, kazdy warunek jest wykorzystany przez jedno
zdarzenie

o i warunki i zdarzenia maja powtarzajace sie etykiety oznaczajace, ze
dany warunek lub zdarzenie oryginalnej sieci zachodzi po raz kolejny
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Sieci elementarne c.d.

Troche matematyki

o podobienstwo — dowolna relacja zwrotna i symetryczna (niekoniecznie
przechodnia) p C A x A

o rejon relacji podobienstwa — maksymalna klika, tzn. Vx,y € B.xpy
orazVx € A\B.dy e B.xgy

@ rejony sa niepuste i pokrywaja A ale nie muszg by¢ roztaczne

o dany porzadek (antysymetryczny) < na A, definiujemy dwie relacje
o xliywtw. x<ylubx>ylubx=y
o xcoywtw. xLyixpty

Tw.: s3 to relacje podobienstwa

linia — rejon relacji li, ciecie — rejon relacji co

Tw.: przekrdj linii i ciecia jest najwyzej jednoelementowy

Zbiér uporzadkowany jest ograniczony w.t.w 4 n € N kazda linia ma

moc < n

© 0 0 o

o Zbidér uporzadkowany jest gesty w.t.w. kazda linia ma przekrdj
z kazdym cieciem
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Sieci elementarne c.d.

Sieci wystgpien

o Sie¢ N = (B, E,F) jest siecig wystapieri w.t.w.
o sie¢ jest acykliczna tzn. Vx € BUE.~(x,x) € F*
o Vbe B.|*b|,|b*] <1 - nie ma rozgatezien na elementach B
o FT jest relacja porzadku na BU E
o pfat — ciecie zawarte w B, tylko warunki
o linia w sieci wystapien to sktadnik sekwencyjny sieci
ptat w sieci wystapien to ,,migawka”, konfiguracja warunkéw
zachodzacych w pewnym momencie
o Tw.: ograniczona sie¢ wystapien jest gesta
dw.: rozgatezienia moga zajs¢ wytacznie na zdarzeniach, pomiedzy
nimi musi by¢ warunek
o dla sieci wystapien N = (B, E, F) zachodzi °(BU E) C B, przyjmujac
to za konfiguracje poczatkowa otrzymujemy system elementarny
bezkonfliktowy
o Tw.: C € Cnr w.t.w. C jest ptatem
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Sieci elementarne c.d.

Troche matematyki, c.d.

o A zbiér uporzadkowany, B,C C A

B<Cwtw.VbeB,ce C.b<clubbcoc (czylib ¥ c)

B~ ={ac A|{a} < B} - a, ktére moga by¢ wczesniej niz b € B
Bt ={aec A|B<{a}} - a, ktére moga by¢ pdzniej niz b € B
°B={beB|Vb € B.bcob'lubb < b’} — elementy minimalne
B°={beB|Vb € B.bcob' lub b’ < b} — elementy maksymalne

o Tw.: jesli A jest ograniczony, to °B oraz B° s3 cieciami
dw.: oczywiscie s3 to kliki relacji co, jesli np. a € A\ °B, to a nalezy
do jakiej$ linii L, musi istnie¢ element najmniejszy b € LN°Bi b < a
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Sieci elementarne c.d.

Procesy

o dany system elementarny bezkontaktowy N = (B, E, F, Cy) gdzie
N = (B, E, F) jest siecig elementarng a Cp C B jest konfiguracja
poczatkowa

o procesem sieci N jest odwzorowanie p : N/ — N, N' = (B, E', F')
jest siecig wystapien, takie, ze

o VD C B jesli D jest ptatem, to p(D) € Cpr oraz p|D jest
réznowartosciowe

o Ve eFE. p('e’) _ ‘p(e’),p(e") — p(e’)'

o Tw.: jesli p jest procesem, to

o p(B') C B, p(E’) C E (zachowanie , typéw")

o (X,y") e F' = (p(x'),p(y")) € F (zachowanie F)

o p(x') = p(y') = X" li y’ (sklejaja sie jedynie elementy
pokazujace, ze uptynat czas)

o p jest réznowartosciowe dla wszystkich cieé, nie tylko ptatéw

o Tw.: jesli E” C E’ jest takie, ze V ey, e € E”. 1 co e, to
3 Cl, G e CN. C1[p(E”)> G
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Sieci elementarne c.d.

Przyktad procesu
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Sieci elementarne c.d.

Procesy elementarne

o proces p : N/ — N jest elementarny jesli °B’ U B = B’

O=O

by by

OO
bs bs

o lewy proces nie jest elementarny, Srodkowy warunek nie nalezy do
,brzegu”, prawy proces jest elementarny (rozumiemy A jako sie¢
z poczatku wykfadu)

o Tw.: proces p jest elementarny w.t.w. p(°B’)[p(E"))p(B’) jest
krokiem w Cps

o Tw.: dla kazdego procesu p istnieje rozktad na procesy elementarne
p=p1;---;Pm
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Sieci elementarne c.d.

Sktadanie procesow

o dane dwa procesy p; : N; = N

o °B;ji By s3 ptatami w \;

o Tw.: jesli p1(BY) = p2(°Bz), to istnieje sie¢ wystapien N, ptat tej
sieci D i proces p : NV — N takie, ze p|D~ = py, p|D" = p»
dw.: ,sklejamy” sieci N7 i N> wzdtuz ptatéw By i °Ba, bedzie to ptat
D, D~ =By UE;, D+:BQUE2

o ztozeniem procesdéw p; i po jest powyzszy proces p

©

jesli okreslone s3 ztozenia py; po oraz po; p3, to réwniez (p1; p2); p3
i p1;(p2; p3) i sa one izomorficzne
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Sieci elementarne c.d.

Przyktad rozktadu procesu

b2 b2 b2
O O\ O
O+ Ol
b ‘ : / by b1 ‘

b3 bs bs

i dalej by by by

OO
O
by

OO

b3 bs bs
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Sieci elementarne c.d.

Procesy a grafy konfiguracji

(%]

Andrzej M.

proces elementarny p : NV — N odpowiada krokowi w grafie
konfiguracji Car

i na odwrét, krok C[AYD w Cys definiuje sie¢ wystapien
(CUD,A FN(CUDU A)?) i proces id

Sciezka w Cyr sktada sie z krokéw, sktadajac procesy otrzymujemy
proces dla $ciezki

ale wiele $ciezek moze generowal ten sam proces

Tw.: dany system elementarny N/, G, G, C E, G; N G, = (), zatézmy
C[G1)C' oraz C'[G,)C" w Cpr, odpowiadaja temu procesy p1, p2,
badamy ich ztozenie p1; pr : NV — N

wéwczas V e, e, € E'. e1 co e w.t.w. C[G1 U Gy)C”

Tw.: Sciezki generuja ten sam proces w.t.w. istnieje ciag permutacji
prowadzacy od jednej Sciezki do drugiej
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