Algorytmy i struktury danych

notacja asymptotyczna O(f(n)), Q(f(n)), ©(f(n)): definicja, oszacowaé ztozonosé oczywi-
stych algorytmoéw (np. dwie zagniezdzone petle) uzywajac tej notacji

kopiec binarny: definicja, przedstawienie jako drzewo i reprezentacja tablicowa, zwiazek
wysokosci kopcea z iloscia elementéw (z uzasadnieniem )

jakie sa typowe operacje na kopcu binarnym i ich ztozonosé (wstaw, usun maksymalny,
wartos¢ maksymalna), z uzasadnieniem; zastosowanie kopcéw (sortowanie kopcowe i kolejki
priorytetowe)

oszacowanie gorne i dolne ztozonosci pesymistycznej algorytmu Heap-sort, z uzasadnieniem

kolejki priorytetowe: typowe operacje; implementacje: kopcowa, jako lista nieporzadkowana
i lista uporzadkowana; ztozonos$¢ operacji w tych implementacjach z uzasadnieniem

ztozonosé algorytmu Quicksort (sortowanie szybkie): ztozonosé pesymistyczna (gérne i dol-
ne oszacowanie; dolne oszacowanie z uzasadnieniem), ztozonos$¢ oczekiwana wersji proba-
bilistycznej (réwniez jaki jest zwiazek formuly rekurencyjnej T'(n) = ... z algorytmem)

dolne oszacowanie ztozonosci pesymistycznej algorytmow sortujacych przez pordownania;
idea uzasadnienia: drzewa decyzyjne o n! lisciach

sortowanie w czasie liniowym: znane algorytmy i ich ztozono$é¢, jakie sa ograniczenia sto-
sowalnosci tych algorytméow

elementarne struktury danych: typowe operacje na stosach, kolejkach i listach; ich ztozonosc
przy implementacjach tablicowych i dowiazaniowych (wskaznikowych)

funkcje haszujace: przyktad, jakie cechy powinna mie¢ dobra funkcja haszujaca

tablice z haszowaniem i tancuchowg metoda rozwiazywania konfliktéw: ztozonosé pesymi-
styczna i oczekiwana (z wyjasnieniem zalozenia probabilistycznego dla ztozonosci oczeki-
wanej), uzasadnienie ztozonosci oczekiwanej szukania zakonczonego porazka

haszowanie z adresowaniem otwartym: posta¢ funkcji haszujacej w metodzie liniowej, kwa-
dratowej i haszowania dwukrotnego; ztozonos¢ pesymistyczna i oczekiwana z wyjasnieniem
zalozenia probabilistycznego (wystarczy dla szukania zakonczonego porazka)

drzewa poszukiwan binarnych: definicja, typowe operacje i ich ztozono$é pesymistyczna (z
uzasadnieniem )

losowo skonstruowane drzewo poszukiwan binarnych: definicja, stwierdzenie o sredniej wy-
sokosci tych drzew i wniosek o oczekiwanej ztozonosci szukania i wstawiania w tych drze-
wach



drzewa czerwono-czarne: definicja, przyktady, oczacowanie wysokosci w zaleznosci od ilosci
weztow, ztozonos$é operacji na drzewach czerwono-czarnych

jaka wtasnos$é drzewa czerwono-czarnego moze by¢ zaktocona i jest przywracana w operacji
wstawiania (usuwania), skad si¢ bierze to zaklécenie?

sposoby organizacji efektywnych algorytméw: dziel i zwyci¢zaj, strategia zachtanna, pro-
gramowanie dynamiczne; przyktady algorytmow tak zorganizowanych

reprezentowanie kodu prefiksowego za pomocg drzewa, formuta opisujaca koszt drzewa
reprezentujacego kod (B(T))

B-drzewo: definicja, przyktad, struktura wezta
zwiazek wysokosci B-drzewa z iloscig kluczy

operacje na B-drzewie i ich ztozonos¢ (liczona iloécia operacji dyskowych i wszystkich
operacji); uzasadnienie tych oszacowan

Wyznaczanie najkrotszych $ciezek w grafach: jakie sg warianty tego problemu, wyjasni¢
doktadniej, co jest dane i co jest szukane.



