Sortowanie szybkie (Quicksort)

Partition(A,p,r)
x=A[r] //element wyznaczajacy podziat
i=p-1
for j=p to r
if A[§]<=x
i=i+1
zamien A[i] z A[j]
if i<r return 1
else return i-1

Quicksort(A,p,r)
if p<r
g=Partition(A,p,r)
Quicksort(A,p,q)
Quicksort(A,q+1,r)

Stwierdzenie Pesymistyczny czas sortowania szybkiego jest ©(n?), gdzie n to
rozmiar sortowanej tablicy.



RandomizedQuickSort

Sortowanie szybkie z losowym wyborem elementu wyznaczajacego podzial

RandomizedPartition(A,p,r)
wylosuj warto§¢ k z zakresu p,p+l,...,r
zamien A[k] z Al[r]
return Partition(A,p,r)

RandomizedQuicksort(A,p,r)
if p<r
g=RandomizedPartition(A,p,r)
RandomizedQuicksort(A,p,q)
RandomizedQuicksort(A,q+1,r)

Stwierdzenie Sredni czas sortowania szybkiego z pseudolosowym wyborem ele-
mentu wyznaczajacego podzial jest ©(nlgn), gdzie n to rozmiar sortowanej ta-
blicy.

Idea dowodu
Zalozmy, ze elementy tablicy sa parami rozne. (Bez tego zatozenia stwierdzenie
tez jest prawdziwe.)

Niech T'(n) oznacza $redni czas RandomizedQuicksort na n-elementowej tablicy.

k=1

Mozna sprawdzi¢ przez indukcje ze wzgledu na n, ze

T(n) <anlgn+b

dla pewnych statych a,b



Wybér w oczekiwanym czasie liniowym

RandomizedSelect(A,p,r,1i)
if p==r
return A[p]
q = RandomizedPartition(A,p,r)
k = g-pt+1
if i<k
return RandomizedSelect(A,p,q,i)
else
return RandomizedSelect(A,q+1,r,i)

Stwierdzenie Pesymistyczny czas RandomizedSelect jest ©(n?), gdzie n to roz-
miar tablicy, z ktorej wybieramy element.

Stwierdzenie Sredni czas RandomizedSelect jest O(n), gdzie n to rozmiar ta-
blicy.

Uwaga Istnieje algorytm, ktory wybiera i-ty co dowielkosci element z n-elementowe;j
tablicy w pesymistycznym czasie ©(n).



