Dyskretny problem plecakowy

Dane: n przedmiotow o wagach wy, ..., w, i wartosciach (cenach)
c1,...,cy, oraz mkasymalna tadownosé plecaka W.

Wynik: lista przedmiotow ktore wlozone do plecaka nie przekraczaja
tadownosci W i dla ktoérych wartosé zatadowanego plecaka jest mak-

symalna.
Przyktad

W =6

w;: 2 4 5
Ci: 6 5 10

Formuta rekurencyjna

d(w, i) = maksymalna wartos¢ plecaka o tadownosci w jezeli bierzemy
przedmioty o numerach 7 <4

d(w,i) =0 gdy w <0lubi=0

d(w,i) = d(w,i — 1) gdy w —w; <0

d(w,i) = mar{d(w — w;,71 — 1) + ¢;,d(w,7 — 1)} gdy w —w; >0
dla kazdego d(w, i) zapamietujemy w tablicy p[w, i] bit informacji czy
przedmiot ¢ byt wziety czy nie, czyli

plw,i] =1 gdy mar{d(w —w;,i — 1) + ¢;,d(w,i — 1)} = d(w —w;,i—1)+¢
plw,i] =0 gdy mar{d(w — w;,i — 1) + ¢, d(w,i — 1)} = d(w,i—1)
lub gdy w —w; <0

Rekursja ze spamietywaniem

wyliczamy rkurencyjna funkcje d(w, ) spamietujac wyliczone wyniki
w tablicy tabd[w,i]



d(w,i)

// wylicza maksymalng warto§¢ plecaka o tadownosSci w jezeli
// wybieramy przedmioty sposréd i,i-1, ..., 1

// wyliczone warto$ci spamietujemy w tablicy tabd[ , ]

// przed wywotaniem funkcji wstaw -1 do tabdl[v,j]

// dla v =0...Woraz j =0...n

if w<=0 lub i==0
return O
if tabd[w,i]>=0
return tabd[w,i] //d(w,i) juz byto liczone
do = d(w,i-1) // warto§¢ plecaka gdy nie bierzemy i-tego
if w-w[i] >= 0 //mozna wzigl i-ty przedmiot
dl = d(w-w[i],i-1)+c[i] // wartos¢ plecaka
// gdy bierzemy i-ty przedmiot
if d1>d0
tabd[w,i]=d1
plw,i] = 1 // wybrano i-ty przedmiot
else
tabd [w,i]=d0
plw,i] = 0 // nie wybrano i-tego przedmiotu
else
tabd [w,i]=d0
plw,i] = 0 // nie wybrano i-tego przedmiotu
return tabd[w,1i]

drukuj (w,1i)
// drukuje wybrane przedmioty zgodnie z wyliczeniem d(w,i)
// uzupelnic samodzielnie



Ciagly problem plecakowy

Tak samo jak dyskretny problem plecakowy, ale mozna bra¢ utamkowe
ilosci przedmiotow.

Istnieje prosta strategia zachtanna: wyliczamy dla kazdego przed-
miotu cena na jednostke wagi i bierzemy w kolejnosci od tych naj-
cenniejszych maksymalne iloSci.

Przyktad

W =6
G 6 5 10
i 3 1,25 2



