Przeszukiwanie graféow

Pseudokod wedtug podrecznika [1], troche uproszczony.

Oznaczenia:
Adj(u) to zbior wierzchotkéw, do ktorych jest krawedz z wierzchotka u
u.kolor to kolor wierzchotka: BIALY lub SZARY

u.pi to taki wierzchotek v , ze dotarliSmy do u krawedzia (v,u) . Takie
krawedzie tworza drzewo (lub las drzew) spinajace przeszukiwany graf. Korzen
(korzenie) tego drzewa (lasu) to te wierzchotki u dla ktorych u.pi == NIL

Przeszukiwanie w gtab

DFS(G)
// G - graf
dla kazdego wierzchotka u
u.kolor=BIALY
u.pi=NIL
dla kazdego wierzchoika u
if u.kolor==BIALY

DFS(G,u)
DFS(G,u)
// G - graf

// u - wierzchotek
// przeszukujemy graf w giab rozpoczynajac od wierzchotka startowego u
// wierzchotki juz odwiedzone majg kolor SZARY, u jest BIALY
u.kolor=SZARY
dla kazdego v nalezgcego do Adj(u)
if v.kolor==BIALY
v.pi=u
DFS(G,v)



Przeszukiwanie wszerz

BFS(G)
// G - graf
dla kazdego wierzchoika s
s.kolor=BIALY
s.pi=NIL
dla kazdego wierzchotka s
if s.kolor==BIALY
BFS(G,s)
BFS(G,s)
// G - graf; s - wierzcholek
// przeszukujemy graf wszerz rozpoczynajac od wierzchotka startowego s
// wierzchotki juz odwiedzone maja kolor SZARY, s jest BIALY
s.kolor=SZARY
enqueue(Q,s)
while notEmpty(Q)
u=dequeue(Q)
dla kazdego v nalezgcego do Adj(u)
if v.kolor==BIALY
v.kolor=SZARY
v.pi=u
enqueue (Q,v)



Silnie spojne skltadowe grafu skierowanego

Rozszerzamy najpierw funkcje DFS(G,u) o liczenie kolejnosci odwiedzania i
zakonczenia przetwarzania wierzchotkow grafu.

DFS(G)
// G - graf
dla kazdego wierzchotka u
u.kolor=BIALY
u.pi=NIL
dla kazdego wierzchotka u // petla gtdwna
if u.kolor==BIALY

DFS(G,u)
DFS(G,u)
// G - graf

// u - wierzchotek
// przeszukujemy graf w giab rozpoczynajac od wierzchotka startowego u
// wierzchotki juz odwiedzone majg kolor SZARY, u jest BIALY

time = time+l // zwiekszenie licznika "czasu"

u.d = time // zapamietujemy czas odwiedzenia wierzchotka u

u.kolor=SZARY

dla kazdego v nalezgcego do Adj(u)

if v.kolor==BIALY

v.pi=u
DFS(G,v)
time = time+l // zwiekszenie licznika "czasu"
u.f = time // zapamietujemy czas przetworzenia wierzchotka u

Teraz algorytm znajdowania silnie sp6jnych sktadowych grafu skierowanego.

Strongly-Connected-Components (G)
- wykonaj DFS(G) // wylicza u.f dla kazdego wierzcholka
- skonstruuj graf GT bedacy transpozycja grafu G
- wykonaj DFS(GT) przebiegajac petle gtdwng w kolejnosci malejacych u.f
(u.f wyliczone w DFS(G) powzej)
- uzyskane drzewa przeszukiwania w gigb to silnie spdjne skiadowe
grafu G; wypisz wierzcholki tych drzew



Stwierdzenie. Ztozonos¢ pesymistyczna algorytmu wyznaczajacego silnie spéjne
sktadowe w grafie skierowanym G = (V, E) jest O(|V| + | E]).

Stwierdzenie. Algorytm Strongly-Connected-Components(G) poprawnie
wyznacza silnie spojne sktadowe w grafie skierowanym.
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