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Jarosław Górnicki

Matematyka 5/1999 (fragment) 

W artykule tym pragniemy przypomnieć twierdzenie nazywane zasadą szufladkową Dirichleta, na cześć J. P. G. Lejeune-Dirichleta (1805-1859), najwybitniejszego matematyka jaki wykładał na uniwersytecie we Wrocławiu. 
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Jeśli 5 królików umieścimy w 4 klatkach to w jednej z klatek znajdują się przynajmniej 2 króliki. W tak prosty sposób można zasadę szufladkową wyjaśnić już na poziomie szkoły podstawowej. Można posłużyć się nią w celu zaciekawienia uczniów metodą przeprowadzania dowodów.

Cechą charakterystyczną dla zastosowań zasady szufladkowej jest pewna nieefektywność przeprowadzanych przy jej pomocy dowodów. Nie wskazuje ona bowiem obiektów, których istnienia dowodzi.

Oto 3 różne sformułowania zasady szufladkowej zwanej również pudełkową, a w literaturze angielskiej zasadą gniazd gołębich. 

1. Jeżeli km+1 przedmiotów umieścimy w m szufladach (k,m(N), to w pewnej szufladzie będzie co najmniej k+1 przedmiotów.

2. Niech dany będzie zbiór skończony X, mający n elementów. Przypuśćmy, że jest on sumą k zbiorów parami rozłącznych: X=X1u X2u...uXk oraz n jest większe od k. Wówczas któryś ze zbiorów Xi (i({1,2,...,k}) ma co najmniej dwa elementy.

3. Jeżeli X,Y są nie pustymi zbiorami i zbiór Y jest zbiorem skończonym, oraz funkcja f:X→Y i │X│>│Y│, to istnieją dwa elementy x,y(X, że f(x)=f(y). (│X│-oznacza moc zbioru X.)

Szufladki z pierwszego sformułowania zasady stały się w 2. Zbiorami, a w 3. Warstwami funkcji f, czyli przeciwobrazami jednoelementowych podzbiorów zbioru Y.

W rozwiązywaniu wielu zadań geometrycznych i algebraicznych wykorzystujemy twierdzenia będące wariantami zasady szufladkowej.

4. Jeżeli średnia arytmetyczna liczb jest większa od a, to przynajmniej jedna z tych liczb jest większa od a.

5. Jeżeli na odcinku długości 1 umieścimy kilka odcinków o sumie długości k, to znajdziemy punkt pokryty nie więcej niż [k] odcinkami.

6. Jeżeli suma pól kilku figur jest mniejsza niż S, to nie można nimi pokryć figury o polu S.
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