Ciąg  Fibonacciego -   elementarne formuły  i  tożsamości

Literatura – internet                         http://faculty.oxy.edu/jquinn/home/pubs.html
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Wykaż-zauważ,   że      
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ćwiczenie  1.      Wykaż, że
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ćwiczenie  2.      Wykaż, że
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ćwiczenie  3.      Wykaż, że  [s4] , [1]
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ćwiczenie  4.      Wykaż, że  każda liczba naturalna  
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  jest dzielnikiem jakiejś liczby 
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ćwiczenie  5.      Wykaż, że  przy  k < n      &      0 ( r(n,k)  <
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ćwiczenie  6.      Wykaż, że
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ćwiczenie  7.      Wykaż, że  (Jean-Dominique Cassini 1680 [2])
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ćwiczenie  8.      Ciąg  liczbowy 
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 nazywamy zupełnym , jeśli każda liczba naturalna jest sumą skończonej liczby elementów tego ciągu.  Słynne przykłady : ak =  2k   lub ak = 10k  .   Wykaż, że  ciąg  
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ćwiczenie  9.  Wykaż twierdzenie (E. Zeckendorf) : każdą liczbę naturalną można przedstawić jako sumę różnych   elementów  ciągu 
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Pomoc do ćwiczeń  [1-9]   &   source of earlier references  & other identities :

[1]  Werner E. Hoggat Jr.  „Fibonacci and Lucas Numbers”  1969 , Houghton Mifflin Company , A publication of  The Fibonacci Associacion, University of Santa Clara

Santa Clara , CA 95053           (jest w Bibl. I. Inf.  UwB)
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Pomoc do ćwiczenia 10  :  (str.  324-354; w szczególności   ćw. 86)

[2] R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik  „Matematyka konkretna”   PWN Warszawa 1996

ćwiczenie  11.    

   W 1680 roku Jean-Dominique Cassini  wykazał,że 
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Tę słynna tożsamość Cassiniego uogólnił potem Catalan [10]. Wykaż i Ty prawdziwość tożsamości Catalana tj. prawdziwość 


[image: image42.wmf]r

n

F

-



 EMBED Equation.3  [image: image43.wmf]r

n

F

+

-
[image: image44.wmf]n

F

2 = 
[image: image45.wmf]r

F

2 
[image: image46.wmf](

)

1

1

+

-

-

r

n

  ,  n > 1, r > 0.

Wywiedź  stąd identyczność  Gelin-Cesàro tj. tożsamość:
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ćwiczenie  12.      Niech 
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Wykaż-zauważ,   że   dla  wartości    n = 1 mod 3       
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Odp.    n = 0 mod 3    
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ćwiczenie  13.   Wykaż, że  [P2],[P3] , [03] , [04]
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Jaka jest interpretacja kombinatoryczna 
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ćwiczenie  15.   Wykaż, że  [06]
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ćwiczenie  16.   Wykaż, że  [s7]  liczba  Id(
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 to ciąg Fibonacciego zaś  n  oznacza liczbę  wierchołków  w  częściowo uporządkowanym zbiorze  
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Wyjaśnienia:
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[03]  Hoggat V. E. Jr.  “Fibonacci Numbers and Generalized Binomial Coefficients” The 

Fibonacci Quarterly vol. 5.4 (1967) :  pp. 383-400 

[04]  D. E.  Knuth  „The art of computer programming”   vol.1 Addison-Wesley Publ.  1968
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